EL ACERO GALVANIZADO Y LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

SOLUCIONES PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR
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CASO DE ESTUDIO

TRIBUNA DE GRAMSBERGEN -

Refabricar Reutilizar Usar

RENACIMIENTO DESPUES DE 40 ANOS

Una tribuna existente de Elascon se
salvo de la demolicion gracias al entu-
siasmo y la decisién de un hombre. En
el verano de 2011, Harry Haverkotte,
exmiembro de la junta directiva de SV
Gramsbergen, escuchd que sus vecinos
de Hoogeveen se mudaban a un nuevo
parque deportivo.

Le llamd la atencidn el buen estado

de la tribuna principal, por lo que la
compro por 7000 € incluyendo el
coste de desmontaje. La tribuna habia
sido construida originalmente en 1976.
Por aquel entonces, la junta directiva
de Hoogeveen adjudicé la construccioén
por 139.200 florines holandeses. Si se
convierte a su valor actual equivaldrian
aunos 163.000 €.

En dos afos, una maravillosa grada
de 32 metros de largo se levanté del
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suelo. Finalmente, la tribuna solo costé
35.000 € mientras que un nuevo edifi-
cio habria costado al menos 200.000
€. Todo fue reutilizado, excepto los
tornillos, las tuercas y los viejos tableros
de madera.

Los tableros fueron sustituidos por
asientos nuevos. La uUnica pintura deco-
rativa que se tuvo que renovar fue la del
interior del techo.

Durante el desmontaje se pudo com-
probar el excelente estado del acero
galvanizado. La estructura exterior
habia estado expuesta a la intemperie
durante 40 afos, pero el acero galvani-
zado estaba en perfectas condicionesy
Nno necesitaba ser regalvanizado. El re-
cubrimiento galvanizado restante tiene
mas de 100um de espesor y la tribuna
durard muchas décadas mas.

Arriba

La nueva tribuna del SV Gramsbergen
habia sido utilizada ya durante décadas
en otro club cercano

Debajo

Tras décadas de servicio, el acero
galvanizado estaba listo para ser
reutilizado directamente en una
nueva ubicacién

galvanizingeurope.org



lzquierda

La tribuna original de Elascon
sirvié al club Hoogevens desde su
construcciéon en 1976

Extremo izquierda

Cuando los Hoogevens se trasladaron
aun nuevo estadio, SV Gramsbergen
desmantel6 la grada para reutilizarla en
su terreno

lzquierda

Incluso las pequenas uniones de
acero galvanizado estaban en buenas
condiciones para ser desmontadasy
reutilizadas directamente

lzquierda

La tribuna reconstruida de SV
Gramsbergen lista para una nueva
vida que, gracias al acero galvanizado,

W, CRAMSDERGEM m

podria alcanzar los 100 aiios

Image credits: FC Gramsbergen/Maité Thijssen/Zink Info Benelux
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EL ACERO GALVANIZADO Y LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

CASO DE ESTUDIO

I

Reutilizar

I

LA CASA VERDE - DISENO PARA LA
FLEXIBILIDAD Y LA REUTILIZACION

La Casa Verde alberga un restaurante
CON su propia granja urbanay un centro
de conferencias. Fiel a los principios de
la economia circular todo el edificio es
desmontable. Debido a su alto grado de
precision, los elementos de acero son
faciles de desmontar y volver a mon-
tar. Una caracteristica especial de la
estructura de acero de The Green House
es su disefio en forma de cuadricula,
que permite realizar multiples configu-
raciones del edificio con un solo kit de
construccion.

En 15 anos, esta previsto que sea des-
mantelada y reconstruida en otro lugar.
La reutilizacion también desempefid un
papel importante en la eleccién de los
materiales para el proyecto.
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El pabelldn fue disefiado como un kit de
construccién genérico con un marco
de acero compuesto por secciones de
acero galvanizado en caliente que se
pueden desmontar facilmente para su
reutilizacion. También se utilizé galvani-
zado para las cerchas del enrejado de la
fachada, el techo (incluyendo la cons-
truccion de la cubierta de un pequeno
invernadero), las balaustradas y la esca-
lera de dentro del pabellon.

El acero galvanizado por inmersion en

caliente remarca el caracter audaz de La

Casa Verde y suinvernadero de agricul-
tura urbana. Los arquitectos también
reconocieron que la galvanizacion por
inmersion en caliente se presta perfec-
tamente al desmontaje y reensamblaje,
ya que el recubrimiento de zinc no se
dafa durante el proceso.

La Casa Verde (The
Green House) podria
ser completamente
desmanteladay
reconstruida en

otro lugar

galvanizingeurope.org
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Arriba

La Casa Verde (The Green House)
podria ser completamente
desmanteladay reconstruida en otro
lugar

Image credits: Lucas van der Wee

Averigua mas sobre el acero galvanizado y la economia circular
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CASO DE ESTUDIO

PUNTO DE INFORMACION -
LISTO PARA SER REUBICADO Y REUTILIZADO

El desarrollo de Les Glories en el flanco
este de Barcelona, ha sido una de las
mejoras urbanisticas mas importantes
de la ciudad. Durante la regeneracion
de la zona, el Ayuntamiento de
Barcelona queria instalar un Punto de
Informacion para los residentes locales
que sirviera también para proporcionar
informacion a los turistas.

Los arquitectos locales Peris +

Toral ganaron el concurso con una
modélica estructura temporal que,
tras cuatro afios de uso como punto
de informacion, podia posteriormente
trasladarse a otro lugar. Tras una
cuidadosa investigacion de los
posibles materiales, se optd por

una estructura que utilizaba para

el marco exterior tubos de acero
galvanizado combinados con una piel
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de policarbonato transltucido y mddulos
internos prefabricados de madera.
Estos moédulos sirven como mesas

de informacidn y punto de alquiler de
bicicletas. El presupuesto final fue de
170. 000 euros.

Después de cumplir elegantemente su
funcion desde 2015, el Ayuntamiento
de Barcelona ha encargado a Peris +
Toral el proyecto de reubicacion de la
obra para su reutilizacion como Centro
Juvenil (Casal de Joves) en el barrio de
Sant Marti, en Barcelona.

Refabricar Reutilizar

Arriba

La estructura es facilmente
desmontable y puede reubicarse y
reutilizarse con el minimo impacto

Debajo

La estructura es tanto un punto de
informacion como centro de alquiler
de bicicletas eléctricas

galvanizingeurope.org



lzquierda

Se utilizé acero galvanizado para
crear una estructura temporal

y proteger el edificio durante la
regeneracion de la zona circundante.
Se eligieron materiales que
proporcionaban transparencia a la
estructura, pero también podian ser
facilmente deconstruidos para dar

una nueva vida
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lzquierda

La estructura serdreutilizaday
reubicada por los arquitectos como
un centro juvenil en otra parte de la
ciudad

Image credits: Peris+Toral Arquitectes
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CASO DE ESTUDIO

Reciclar Reutilizar

DISENADO PARA LA DECONSTRUCCION
- FRAUNHOFER IWKS

El Fraunhofer IWKS (Instituto para el
Reciclaje de Materiales y Estrategias
de Recursos) se encuentraala
vanguardia de la investigacion sobre
el uso responsable de los recursos
naturales, basado en el principio de
que los recursos deben utilizarse,
pero no consumirse. Su investigacion
esta centrada en larecuperacion de
materiales y su reintroduccién en
nuevos ciclos de producto.

El Fraunhofer IWKS llevard a cabo ahora
su relevante investigacion desde un
nuevo edificio en Hanau, Alemania,
construido de acuerdo con los mismos
principios de sostenibilidad que rigen
sus actividades. Esta oficina y centro
técnico alberga a 80 empleados en

un edificio de 2600m? que asegura
desplazamientos cortos, cuidando la
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orientacion y proporcionando espacios
para la comunicacién informal.

Uno de los objetivos importantes del
edificio era lograr la certificacion Plata
de acuerdo con las Directrices para la
Construccion Sostenible de Edificios
Federales en Alemania (BNB). Disefiado
por Hammeskrause Architekten

bda, el edificio estd construido con
materiales libres de sustancias
nocivas y que pueden separarse y
reutilizarse facilmente o reciclarse en
un futuro en caso de deconstruccion.
Para dar respuesta a este enfoque

se utilizé una gran cantidad de acero

galvanizado en las fachadas del edificio.

El recubrimiento galvanizado de estas
fachadas desarrollara una patina
superficial altamente estable durante
las préximas décadas y creard una

solucién estéticamente agradable y
sostenible.

“Es posible combinar una construccion
sostenible, con la mas moderna
infraestructura de investigacion

con tecnologia puntera. Tanto en

el exterior como en el interior, la
sostenibilidad y la eficiencia energética
eran nuestra maxima prioridad”,

dijo Andreas Meurer, miembro de

la junta directiva de Fraunhofer-
Gesellschaft en la inauguracion oficial
del edificio, ahadiendo “La fachada
estd revestida, por ejemplo, con chapas
de acero galvanizado. El acero realiza
una importante contribucién a la
gestion de residuos cero. El acero es
completamente reciclable. Se cierra
asl el ciclo del material, sin pérdida de
calidad”.

galvanizingeurope.org
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Fraunhofer IWKS investiga la
recuperacion y reutilizacion de
materiales para la economia circular

Image credits: hammeskrause architekten bda
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CASO DE ESTUDIO

CASA DEL ARBOL DE DURSLEY

Construida en una pequefa parcela paneles se limpiaron y se galvanizaron Arriba Izquierda

en el centro de Dursley, Inglaterra, para formar las pasarelas principales La reutilizacion de componentes

de acero galvanizado fue una parte
importante del proyecto. Los suelos
de malla de acero ya habian sido

esta casa fue disefada para tener alrededor de la casa.
un impacto minimo en los arboles

circundantes y preservar el habitat Las balaustradas para las pasarelas utilizados durante 20 afios en una

natural del lugar. La Casa del Arbol se proyectaron inicialmente de acero empresa local

atrajo mucho interés por su bella inoxidable, pero tras llevar a cabo

estructura en voladizo, su bajo impacto un cuidadoso analisis de costes, se Arriba Derecha

ambiental y por el romanticismo de vivir  readaptaron unas vallas de malla La escalera se utilizé anteriormente

en una “casa del arbol". de acero para ovejas para elaborar como escalera de incendios en una
los paneles instalados dentro de los tienda local

El cliente insistio en que la casa debia perfiles de acero galvanizado.

provocar un impacto minimo en el

entorno y ser lo mas ambientalmente La escalera de caracol se adquirio

respetuosa posible. por menos de 200 € en un almacén
de chatarra, después de haber sido

La reutilizacién de elementos de utilizada durante los ultimos 15 afios

acero galvanizado fue una parte muy como escalera de incendios en una

importante del proyecto. Tras 20 afios tienda local.

de uso, fueron recuperados 76 paneles

de malla de acero de una empresa Para mantener el enfoque de

local de fabricacién de motores - los reutilizacion, el suelo del primer piso

(EGGA
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estd compuesto de pizarrarecicladade  delos drboles) en lugar de cimientos confort térmico para garantizar que

un garaje local de Rolls-Royce y el suelo  de hormigdn. La estructura principal el consumo se mantiene por debajo

del segundo piso estd hecho en madera  de la casa es un entramado doble de los 15kWh/m?2 al aho. El edificio

de haya recuperada de un gimnasio de madera que se asienta sobre una también cuenta con paneles solares

escolar local. estructura de acero que, a su vez, termodindmicos y su propio suministro
se encuentra instalada sobre unos de agua, reduciendo asi aun mas su

La ubicacion del edificio dentro del postes atornillables disenados para huella de carbono.

emplazamiento estaba condicionada minimizar la perturbacién del suelo.

por la presencia de 27 arboles Estos postes atornillables de acero

protegidos. Para proteger las raices de galvanizado tienen 10m de longitud y

los arboles el suelo debia permanecer estdn disefiados para ser reutilizados en

intacto, por lo que se proyecté un un futuro.

edificio elevado.

El edificio obtuvo la certificacion
Este complejo edificio dispone de PassivHaus y cumple con los estrictos
pilotes de acero (evitando las raices criterios de eficiencia energéticay

Image credits: Charles Hosea Photography Limited

Averigua mas sobre el acero galvanizado y la economia circular
Laindustria de la galvanizacion estd avanzando, manteniendo el acero galvanizado

a la vanguardia de las soluciones para abordar el cambio climatico y lograr la X
ASOCIACION

2 TECNICA
ESPANOLA DE
GALVANIZACION

economia circular.

El acero galvanizado puede proporcionar soluciones innovadoras que optimizan la Q
durabilidad y facilitan la circularidad de las estructuras y componentes de acero. T E G
Estas soluciones se pueden implantar facilmente utilizando este método simple y A

ampliamente reconocido para proteger el acero.
www.ateg.es

Mas informacién en www.galvanizingeurope.org galvanizacion@ateg.es

(SEGGA

GALVANIZING EUROPE galvanizingeurope.org



EL ACERO GALVANIZADOY LA CQNSTRUCCION SOSTENIBLE
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Reutilizar

CASO DE ESTUDIO

CENTRO DE CONOCIMIENTO
ENERGETICO DE LEEWARDEN

El Centro de Conocimiento Energético
de Leeuwarden esta construido en
el antiguo vertedero de Skinkeskans,
al oeste de Leeuwarden, en los
Paises Bajos. Este innovador edificio
de oficinas se encuentraintegrado
arquitecténicamente en el paisaje,
forma parte de un Campus de
Energiay albergara una amplia gama
de instituciones de investigacion

y conocimiento en el campo de la
sostenibilidad. El Centro tiene una
cimentacion adaptada y su disefio
vanguardista, asi como la eleccion
de materiales, siguieron criterios de
circularidad.

Bart Cilissen de Achterbosch
Architects ha descrito su enfoque
hacia la circularidad... “El principio

(EGGA
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rector fundamental fue: aplicar

criterios basados en la Iégica sin
obsesionarse con los certificados de
sostenibilidad. La atencidn se centrd en
la eleccion correcta de los materiales
de construccidn y su aplicacion. Se
podria definir como: hacer visible la
circularidad. Como arquitectos, en cada
proyecto, tratamos de pensar de manera
circular tanto como sea posible. En la
fase de diseno, también hay que pensar
en la reutilizacion de los materiales

de construccion que se han utilizado.
Cuando finalmente se desmantele el
edificio la estructura completa de acero
galvanizado se podra desatornillar.”

Los arquitectos eligieron acero
galvanizado para toda la estructura
por su simplicidad y armonia con el

Arriba

El diseno vanguardista del centroy
la eleccién de materiales siguieron
criterios de circularidad

galvanizingeurope.org



entorno... "Hemos elegido de manera
intencionada la galvanizacion en lugar
del recubrimiento epoxi, para que refleje
la nobleza del material manteniendo sus
propiedades organolépticas metalicas.
La gente se sorprende al principio al

ver que el acero no esta “tenido”, pero
cuando se cuenta la historia que hay
detras lo entienden inmediatamente.
Me encanta ese tono gris que encaja

perfectamente con la madera envejecida

de la fachada de lédminas. Ademas,
también mantuvimos discusiones con
los residentes de la aldea vecina que
temian que el edificio se erigiera como
una especie de faro en la parte superior
del monticulo. Por eso elegimos una
fachada de madera que envejeciera con

Image credits: Tristan Fopma

Averigua mas sobre el acero galvanizado y la economia circular

el tiempo. El acero galvanizado refleja en
cierta medida los dias claros u oscuros

y absorbe el color del entorno”, cuenta
Bart Cilissen.

Los arquitectos buscaron en la medida
de lo posible soluciones prefabricadas.
El acero galvanizado se monté como

un mecano, el sueloy las fachadas

se completaron con elementos
estructurales de maderay la cubierta
esta compuesta por perfiles perforados.

Otro objetivo era lograr un edificio lo
mas ligero posible. Construir sobre un
antiguo vertedero era todo unreto. Los
residuos estan cubiertos con una lamina
que no puede sufrir dafos por lo que

Laindustria de la galvanizacion estd avanzando, manteniendo el acero galvanizado

alavanguardia de las soluciones para abordar el cambio climatico y lograr la

economia circular.

El acero galvanizado puede proporcionar soluciones innovadoras que optimizan la \_—\/

durabilidad y facilitan la circularidad de las estructuras y componentes de acero.

Estas soluciones se pueden implantar facilmente utilizando este método simple y

ampliamente reconocido para proteger el acero.

Mas informacion en www.galvanizingeurope.org
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era implanteable instalar unos cimientos
pesados.

El edificio flota sobre unas losas en el
lecho de arena ubicado sobre la [dmina.
Las 108 columnas de acero se colocaron
libremente, cada columna sobre su
propia losa de hormigén. Con objeto

de lograr un edificio ligero y circular, la
combinacién de acero y madera erala
mejor eleccion. Se evitd utilizar hormigon
en la estructura del edificio.

ASOCIACION
2 TECNICA
ESPANOLA DE
GALVANIZACION

ATEG
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CASO DE ESTUDIO

CASA D6 - VIVIENDA REVERSIBLE

SOSTENIBLE

El proyecto de esta casa en laregion
alemana de Oberberg, consistia en
construir una vivienda unifamiliar
sostenible que incorporara el paisaje
circundante en el espacio habitable y
Creara espacios cubiertos al aire libre
para los dias lluviosos de verano de la
region. El edificio sigue el concepto
tradicional de casa comunal diafana
alargada, donde las habitaciones
principales ocupan todo el ancho.

La sala de estar situada en el centro del
edificio se extiende ampliamente bajo

la cubierta formando un espacio central
comun desde el que se accede a los
dormitorios, bafos y dormitorio principal
de la planta superior. Las dos unidades
independientes estdn conectadas por
una pasarela de acero galvanizado con
una rejilla translucida que conduce a

(SEGGA
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la galeria comun en la sala de estar.

La esbelta construccién de aceroy el
esqueleto de madera estdn compuestos
por uniones reversibles en todos los
puntos.

Las vigas principales de acero
galvanizado estan atornilladas a las
columnasy sirven para soportar las
delgadas vigas de madera del techo,
lo que garantiza que el edificio tenga
la capacidad de ver deconstruiday
reutilizada su estructura de acero
galvanizado. Las vigas permanecen
visibles y crean una atmadsfera célida
para vivir. El resultado de Aretz Durr
Architektur es una arquitectura que
se centra en lo minimo y esencial para
lograr el mejor resultado posible. El
edificio fue "Casa del Afo 2020" en
Alemania.

Arriba

Todas las conexiones estan
disenadas de manerareversible para
facilitar la futura deconstruccion

galvanizingeurope.org



Arriba/Abajo
Un disefo de acero galvanizado con uniones atornilladas
permitira la futura deconstruccion y reutilizacion

Image credits: Aretz Durr Architektur
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EL ACERO GALVANIZADO Y LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

CASO DE ESTUDIO

Reutilizar

PENSANDO EN EL FUTURO - REDISENO
CON ACERO GALVANIZADO

Los componentes y elementos de acero
galvanizado son soluciones estandar
para una amplia gama de aplicaciones.
En este ejemplo innovador, BeL

- Sozietat fUr Architektur previo

una futura etapa de utilizacion
seleccionando un sistema de encofrado
modular con acero galvanizado,
necesario en cualquier caso durante la
construccién con hormigon.

Mediante la adaptacién de este sistema
de encofrado de acero galvanizado

a los accesorios, equipamientos,
estanterias y tabiques de esta tienda
de ciclocrés en Colonia, se garantiza la
posibilidad de reutilizar estos elementos
cuando el taller ya no los necesite. Los
componentes de acero galvanizado
seguramente tendran un valor positivo
en el futuro y hoy en dia crean un telén
de fondo solido y creativo para la tienda

Los componentes estandar de construccion de
acero galvanizado utilizados como mobiliario
comercial, pueden reutilizarse
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Arriba

Expositor de la tienda realizado
con los componentes estandar del
encofrado, listos para su posterior
reutilizacion

Debajo
Tienda de bicicletas Staub & Teer,
Colonia
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Montaje de
mobiliario
comercial

Desensamblaje

Montaje de encofrados
para la construccion con
hormigon

Desensam;aje\

Image credits: Bel - Sozietat fur Architektur
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EL ACERO GALVANIZADOY LA CQNSTRUCCION SOSTENIBLE
SOLUCIONES PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR

CASO DE ESTUDIO

LA TORRE EIFFEL — UN LEGADO
DE MANTENIMIENTO

Cuando Gustave Eiffel construyd su
famosa torre en 1889 para la Exposicion
Internacional y las celebraciones del
centenario de la Revolucion Francesa, se
concibié como una estructura temporal.
Poco sabia €l que 130 anos después
seguiria siendo el monumento de
referencia mas querido de Paris.

Pero esta longevidad tiene un precio.
La carpinteria metalica de la Torre Eiffel
se harepintado 19 veces y un ciclo de

pintura de mantenimiento dura 18 meses,

a un coste de 4 millones de euros.
Los costes del repintado se estiman
en torno a un 14% del coste actual de
construccién de la torre.

Pero son los gastos en recursos,

los riesgos para la seguridad de los
trabajadoresy las consecuencias
estructurales de estas repetidas manos

(SEGGA
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de pintura lo que pasa desapercibido
para los millones de turistas que
visitan esta emblematica estructura.
Con unas 40 toneladas de pintura
residual anadidas a la estructura en
cadarepintado, las consecuencias
estructurales de esta masa adicional
tendran que resolverse en algun
momento.

En los Ultimos programas de pintura,
ha sido necesario comenzar a retirar
las 19 capas de pintura anteriores de
determinadas zonas de la torre para
mantener su integridad estructural.

Una leccidn para las estructuras actuales
que, con demasiada frecuencia, se
construyen sin tener en cuentala
durabilidad y la necesidad de evitar el
mantenimiento.

Construida en 1889, la
carpinteria metalica de
la Torre Eiffel ha sido
repintada 19 veces

galvanizingeurope.org



Cada repintado consume 60
toneladas de pinturay entre cada
repintado, se erosionan entre 15y 20
toneladas de pintura

La eliminacidn de toda la pintura
@ existente antes de volver a pintar

conlleva inevitablemente cierres
prolongados

Cada repintado afnade ~40 toneladas
de pintura - lo que supone 700
toneladas mas de peso respecto al
A diseno previsto

XIAIX
25 pintores, con 1.500 equipaciones
de trabajo y 1.000 pares de guantes

de cuero

DOIXA
DOIYIXA]
»Am@»’é%
IXIAPIAXA]

PRI
PIAPLANA)

Contando con 50 km de lineas de
seguridad y 8.000 m2 de redes de
seguridad, 1.500 pinceles de pinturay
5.000 discos abrasivos

el repintado mas reciente costo 4
millones de euros

@000 @&

Las secciones superiores de la Torre
Eiffel se pintan cada 5 afosy las

| || \\
/i
: | inferiores cada 10 anos

AAAAAAAA

Image credits: Stéphane Compoint
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EL ACERO GALVANIZADOY LA CQNSTRUCCION SOSTENIBLE
SOLUCIONES PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR

CASO DE ESTUDIO

PUENTE DE LYDLINCH - CONSTRUIDO EN
1942 Y EN EXCELENTES CONDICIONES

Ya en 1942 el Ministerio de Defensa
estaba considerando bocetos de
esquemas para la invasion del Dia D. El
lugar y el momento de los desembarcos
eran un absoluto secreto, pero el

répido desplazamiento de la fuerza
invasora hacia los puertos de la costa
sur era el elemento comun de todas las
alternativas posibles.

Una de estas rutas, la A357 a través
de Dorset, necesitaba ser mejorada
en Lydlinch. El pintoresco y estrecho
puente de piedra sobre el rio Lyden
no resistiria el peso de los tanques
pesados. En 1942, los ingenieros del
ejército canadiense erigieron, junto a
la estructura mas antigua, el puente
temporal Callender-Hamilton en acero
galvanizado. Los tanques y el equipo
pesado fueron desviados a través del
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puente galvanizado en su camino a
Europa. El puente no estaba destinado
a ser una estructura permanente, pero
ha permanecido en servicio desde
que se paso su control al Consejo del
Condado de Dorset. Desde entonces
ha soportado el trafico de la carretera
hacia el este.

Desde que fue erigido el puente sdlo
ha experimentado cambios menores
en su disefio original. En 1985y en
2009 se realizaron reparaciones de la
cubierta de madera. El Unico trabajo
de importancia estructural consistio
en reforzar el puente en 1996 para que

pudiera ajustarse a la nueva normativa,

con el fin de permitir el paso de
camiones de 40 t.

En ese momento, Ted Taylor, ingeniero

jefe de puentes de Dorset, dijo: “El
puente estaba en extraordinariamente
buenas condiciones, no hemos tenido
ningun problema a la hora de adaptar
este “puente temporal”a la nueva
normativa”.

El refuerzo consistid en el atornillado de
secciones “T" alas vigas transversales
existentes y la incorporacion de algunas
vigas longitudinales, quedando las dos
armaduras principales como estaban
en1942. En algunas secciones en las
que se habia realizado mucho corte

y reajuste del disefio, las secciones
fueron regalvanizadas.

El puente fue inspeccionado en 2014

y se encontraba en muy buenas
condiciones.

galvanizingeurope.org



Los componentes inspeccionados Habiendo comenzado su vida como

incluian el armazoén diagonal principal, una estructura temporal, el puente

las placas de junta y algunas cabezas Callender-Hamiliton en Lydlinch,

de pernos. Los espesores medios del sigue en buenas condiciones 78 anos
recubrimiento en el armazén diagonal después de su construcciony se espera
variaron de 126pm a 167um. En las que alcance una vida de mas de 100
secciones de la placa los espesores anos.

medios fueron de 131um a 136um. En las
cabezas de los pernos, los espesores
medios del recubrimiento galvanizado

oscilaron entre 55umy 91um.

Image credits: Galvanizers Association
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EL ACERO GALVANIZADOY LA CQNSTRUCCI()N SOSTENIBLE
SOLUCIONES PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR

CASO DE ESTUDIO

EDIFICIO FERROVIARIO EN BAVIERA: 120
ANOS DE VIDAYY CONTINUA INALTERADO

En junio de 1898, la Royal Bavarian State
Railways encargd el tramo del Ferrocarril
de Ammersee desde Mering hasta
Schondorf junto con la estacion de St.
Ottilien. El edificio de la estacion era

una pequena caseta de chapa ondulada
galvanizada en caliente, que servia tanto
de taquilla como de sala de personal.

Con la construccion de un nuevo edificio
para la estacidon en 1914, la caseta quedo
en gran parte obsoletay en 1925 fue
abandonada rodeada de maleza al
borde de una pradera, donde se utilizé
para albergar una bomba de agua hasta
los anos 80. En 2001, la caseta fue
restaurada por los monjes de la Archi-
Abadia de San Ottilien. La restauracion
consistio fundamentalmente en la
limpieza de las chapas de la caseta la
cual se ha vuelto ainstalar en la estacion

(SEGGA

GALVANIZING EUROPE

de tren de St. Ottilien, cerca del andén.

Después de 120 anos de servicio,

la mayoria de las chapas onduladas
galvanizadas en caliente siguen
intactas, lo cual es prueba evidente de la
indiscutible longevidad y flexibilidad del
acero galvanizado en construccion.

Debajo

Cuando se inspeccionaron en 2016,
muchas de las chapas de acero
galvanizado todavia mostraban su tipico
“brillo” y el espesor del revestimiento
media > 90 micras

galvanizingeurope.org
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Image credits: Institut Feuerverzinken/Flummi-2011 CC BY-SA 3.0
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EL ACERO GALVANIZADOY LA CQNSTRUCCION SOSTENIBLE
SOLUCIONES PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR

CASO DE ESTUDIO

Reutilizar

OPERA GARSINGTON - PABELLON

DESMONTABLE

El traslado de Garsington Opera a
Wormsley, una exuberante finca
pastoral inglesa entre Londresy
Oxford, ha mejorado notablemente

sus instalaciones en linea con las
expectativas de los asistentes a la dpera
del siglo XXI. El nuevo pabellén ofrece
una acustica excelente y un escenario
perfecto para disfrutar de espectaculos
de dpera de la mas alta calidad. El
pabelldn de verano de 600 asientos
esta disefiado para ser desmontado
todos los afos en un plazo de entre

3-4 semanas y no dejara ningun rastro
cuando se retire.

El pabelldn se construyd utilizando
técnicas de prefabricacion que
minimizaban los residuos materiales,
aseguraban una necesidad de mano
de obrarazonable, reducian el tiempo
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de construccion in situ y permitian un
montaje/desmontaje de la estructura
de acero galvanizado lo mas rapido y
econdémico posible.

Toda la estructura de acero

fue prefabricaday galvanizada,
proporcionando un acabado protector
resistente a la corrosiény sin
mantenimiento.

Se eligié el recubrimiento galvanizado
por su proteccidn a largo plazo
(Garsington tiene un contrato de
arrendamiento de 15 anos y el edificio
ha sido disefiado para una vida util

de, al menos, ese periodo) y por su
durabilidad, aspecto clave teniendo en
cuenta que el edificio estd disefiado
para ser instalado y desmontado
anualmente. También fueron de suma

Encimay por debajo

El acero galvanizado facilita la
construccion y deconstruccion del
pabellén todos los afos

galvanizingeurope.org



importancia para el equipo de disefo todo ello capaz de ser montado y Debajo
la reduccién del impacto ambiental desmontado repetidamente sin dafiar El pabellon de la 6pera acoge
debido a las nulas necesidades de los componentes. actuaciones durante todo el verano

mantenimiento del recubrimiento.

Una innovadora investigacion de

la acustica permitio el uso de una
construccion ligera de telay acero
galvanizado, la cual, normalmente, no se
asocia a la construccion de auditorios,

Image credits: Stephen Wright/Dennis Gilbert
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EL ACERO GALVANIZADOY LA CQNSTRUCCION SOSTENIBLE
SOLUCIONES PARA UNA ECONOMIA CIRCULAR

CASO DE ESTUDIO

Refabricar Reutilizar

POR FAVOR, SIENTESE

Por favor, Siéntese, consta de una serie
de circulos concéntricos ascendentes
y descendentes, que proporcionan
bancosy arcos para que las personas
se sienten y caminen bajo ellos. Se trata
de una colaboracion entre Arup y el
disenador britanico Paul Cocksedge
que pretendia transformar Finsbury
Avenue Square en Broadgate, Londres,
mediante una instalacion comunitaria a

GALVANIZING EUROPE
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gran escala que formo parte del Festival  Tras su traslado desde Broadgate en

anual de Disefio de Londres. Londres, hay planes para volver a erigir
la instalacion en una nueva ubicacion.
Esta instalacion Unica centra la atencion

en la reutilizacion y readaptacion de los

residuos de construccion, utilizando

madera procedente de tablones de

andamios recuperados y postes de

andamios de acero galvanizado.
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Esta instalacion unica
utiliza postes de acero
galvanizado y madera
de tablones, ambos
provenientes de
andamios recuperados

Image credits: Mark Cocksedge

Averigua mas sobre el acero galvanizado y la economia circular
Laindustria de la galvanizacion estd avanzando, manteniendo el acero galvanizado
alavanguardia de las soluciones para abordar el cambio climatico y lograr la
economia circular.

El acero galvanizado puede proporcionar soluciones innovadoras que optimizan la
durabilidad y facilitan la circularidad de las estructuras y componentes de acero.
Estas soluciones se pueden implantar facilmente utilizando este método simple y
ampliamente reconocido para proteger el acero.

Mas informacién en www.galvanizingeurope.org

(EGGA

GALVANIZING EUROPE

ASOCIACION
~ TECNICA

7\ | ESPANOLA DE
\_/GALVAMZAGON

ATEG

www.ateg.es
galvanizacion@ateg.es

galvanizingeurope.org



