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EGGA (European General Galvanizers Association) je oborova
organizace pro odvetvi zarového zinkovani v Evropé. Sdruzuje 14
narodnich asociaci, které v Evropé toto odvétvi zastupuiji.

Evropska iniciativa pro zinkovani v udrzitelné vystavbe byla
zahajena na pocatku druhého tisicileti komplexni analyzou, ktera
v roce 2008 vyustila ve vydani publikace Zinkovani a udrzitelna
vystavba: Prirucka pro uzivatele'. VSe probihalo pod taktovkou
profesora Toma Woolleye — plamenného zastance ekologické
vystavby, diky némuz ziskalo Zarové zinkovani a jeho vyznam
pro udrzitelné pojeti staveb novy, poutavejsi rozmér.

Tato nova publikace se vénuje rozvoji odvétvi zinkovani.
Pozinkovana ocel nadale zUstava zdkladem reseni pro boj se
zménou klimatu a pro vybudovani cirkularni ekonomiky, ktera
se stala pfipravovanym cilem i jiz realizovanym vychodiskem.

Pozinkovana ocel nabizi celou Skalu inovativnich reseni, jez
optimalizuji zivotnost ocelovych konstrukci a komponent

a umoZznuji jejich vyuZziti v ramci cirkuldrni ekonomiky. Je-li pouzit
tento jiz osvédceny a nendrocny zplsob ochrany oceli, jsou
inovativni feSeni snadno aplikovatelna.

Obalka: MFO-Park, Curych: PouZiti pozinkované
oceli pro revitalizaci starého prmyslového arealu
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VYZVY UDRZITELNE VYSTAVBY

Obavy z dusledkd
zmeny klimatu se
stale stupnuiji

Nalevo
Green House (vizstr.12a13)

Abychom nemuseli ¢elit negativnim vliviim
klimatické zmény, doporucil Mezivladni panel
o0 zméné klimatu (IPCC) snizit emise

a dosahnout do roku 2050 uhlikové neutrality.
Cilem je udrZet globalni oteplovani na maximu
1,5 °C oproti teploté v predindustridini dob&2.

Obavy z dUsledk’ zmény klimatu se stéle
stupriuji. S rostouci populaci ve svété a
stoupajici spotfebou vyrabéného zbozi je
bezpochyby zapotfebi nového pristupu, ktery
spociva v maximalnim moZném zuZzitkovani
hodnoty nerostnych surovin tim, ze budeme
budovy, infrastrukturu, zdroje i materialy uZivat
co nejdéle.

Prvni evropsky pravni pfedpis o klimatu?, ktery v
roce 2020 predloZila Evropska komise, navrhuje
jako soucast Zelené dohody pro Evropu*
povinny cil dosdhnout do roku 2050 nulovych
emisi sklenikovych plynd. Nedilnou soucasti
téchto ambicidznich zadmérd je transformace
pramyslu smérem k udrZitelnému modelu,
zaloZzenému na principech cirkularni ekonomiky.

Odveétvi zinkovani vita silici snahy o vybudovani
cirkuldrni ekonomiky, nebot' je nositelem
konstrukénich feseni nabizejicich dlouhou
Zivotnost i flexibilitu a moZnost demontaze,
opakovaného poufiti ¢i renovace materiald.
Pozinkované ocelové konstrukce a jejich
soucasti jsou idedlnim ob&hovym materidlem
pro nizkouhlikové budovy.

Ocel je a nadale zUstane zasadnim materidlem
pro technologie a feseni, jez pIni kazdodenni
potreby spole€nosti. Je obecné povaZzovéna za
stalou soucast cirkularni ekonomiky, at' se jedna
o dopravni systémy, infrastrukturu, bydleni,
vyrobu, zemédélstvi nebo energetiku.

Ve snaze najit optimalni Uroven udrzitelnosti

v pouzivani materiall se jako témér jedinecné
spojeni pro udrzitelna konstrukeni FeSeni nabizi
kombinace zarového zinkovani a oceli.



Zarové zinkovanije
efektivnim procesem, ktery
oceli poskytuje nejvyssi

stupen ochrany. Pozinkovani
maximalizuje Zivotnost \
ocelovych vyrobkd a jejich

Recyklace
Po uplynuti Zivotnosti
pozinkované oceli se ocel
a zinek recykluji spole¢né,
aniz by ztratily cokoli ze
svych vlastnosti.

@

Renovace
Pozinkované ocelové vyrobky
Ize opét pozinkovat a znovu
pouzivat, aniz by se vyrabéla
nova ocel. Pozinkovanou ocel
Ize také nové pouzit
pro jiny ucel bez opétovného
pozinkovani.
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opakované pouziti

Pouziti
Pozinkovana ocel je chranéna
odolnym povlakem, ktery
vydrzi po celou dobu
Zivotnosti ocelové soucasti.
Neni proto potreba
spotfebovavat zdroje
na vymenu i udrzbu.

-

Opakované pouziti
Pozinkovana ocel je velmi
odolna a lze ji snadno
demontovat a opakované
pouzit v mnoha dalSich
zivotnich cyklech. V dal§im
Zivotnim cyklu zGstava povlak
zinku soucasti ocelového
komponentu.



POZINKOVANA OCEL
V CIRKULARNI EKONOMICE

Vystavba v cirkularni ekonomice
Cirkularni ekonomika nebo také obéhovée
hospodarstvi znamena odklon od linedrniho
ekonomického modelu, kdy se vyrobi produkty
z nerostnych surovin a vyhodi se, jakmile
doslouzi, smérem k cirkuldrnimu modelu,

v némz se klade dlraz na inteligentni
konstrukéni feseni, jez umozni opravy,
opakované poufZiti, vraceni a recyklaci vyrobkU
nebo jejich soucasti.

Cirkularni ekonomika ma za cil ochranu
kapitalu, at' se jedna o kapital financ¢ni,
vyrobni, lidsky, spoleCensky nebo pfirodni.
Tento pfistup se odrazi v ob&hu zboZzi a sluzeb.
Zakladem cirkularni ekonomiky je optimalni
zuzitkovani zdrojd. Zdroje se vyuzivaji

pro vyrobky a sluzby natolik efektivné, aby se
maximalizoval ekonomicky pFinos pro vSechny.
Mimo to musi byt vyrobky navrzeny tak, aby
meély dlouhou Zivotnost, daly se snadno opravit
a nakonec se recyklovaly. Cena opakovaného
pouZziti, opravy Ci renovace vyrobkd musi byt
konkurenceschopnd, aby k tomuto postupu
motivovala. Vymeénit stary vyrobek za novy uz
by nemélo byt béznou praxi.

Cirkularni ekonomika také zachovava hodnotu
vyrobku, kdyZ skonCijeho Zivotnost, a zaroven
omezuje nebo eliminuje odpad. Tato myslenka
je stfedobodem udrzitelnosti, zalozené

na principu troji odpovédnosti, ktery stavi

na roven environmentalni, spolecenskeé a
ekonomickeé aspekty. Nelze docilit skute¢né
cirkuldrni ekonomiky, aniz by se praktikoval
pristup zalozeny na celém zivotnim cyklu
vyrobku.

Pro cirkularni ekonomiku je prioritou
stavebnictvi, které je podle analyzy celého
Zivotniho cyklu budov® zodpoveédné za:

50 % vytézenych surovin

50 % celkové spotreby energie

33 % spotieby vody
35 % odpadu

Cirkularni vystavba znamena premyslet

od samotného pocatku nad tim, jak navrhnout
budovu, jejiz soucasti pljde na konci jeji
Zivotnosti snadno demontovat, aby je bylo
MOZNo znovu pouZzit.



Vlastnosti pozinkované oceli

Bezudrzbovost

Eliminace
vymeény
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Usnadnéni
opakovaného
pouziti

Dlouha Zivotnost,
odolnost

a pfrizpUsobivost

pozinkované oceli

Zdraveé
budovy



Nahore
Bytovy diim Silo, Kodan

Pro dosaZeni této zmény se stavitelé zabyvaji
tim, jak:

- projektovat flexibilni a adaptabilni budovy,
které dlouhodobé nabizeji zakladni funkce,
ale které Ize zarovern zménit

= navrhovat takova konstrukéni resenti, jez
umoznuji pouziti pro novy ucel; ve fazi
navrhu brat v potaz budouci nové funkce
budovy a jeji nové uZivatele

— zajistit opakovanou pouZitelnost komponent
a v souladu s tim projektovat budovy

— uzivat zdroje s pozitivni zGstatkovou
hodnotou.

Proc€ praveé pozinkovana oceli?
Poznani, Ze koncept cirkularni ekonomiky je
pro dosazeni optimalni udrzitelnosti materiald
zasadni, opét stavi do popredi udrZitelnych
konstrukénich FeSenijednoduchost,
odolnost, dlouhou Zivotnost a také pfirozenou
recyklovatelnost kovovych konstrukci a jejich
soucasti. Dokonalym pfikladem je zde ocel

s Zarovym povlakem zinku:

— Zaroveé zinkovani poskytuje findlnim
ocelovym vyrobkdm nejvys$si moznou
protikorozni ochranu - ocelové konstrukce ¢i
soucasti se tak ¢asto stanou na celou dobu
sveé Zivotnosti bezudrzbovymi

— povlak zinku zUstava soucasti ocelové
konstrukce po dobu mnoha cykld
opakovaného pouziti

— povlak zinku je prirozené odolny proti
povétrnostnim podminkam, protoze jeho
ochranné schopnosti jsou vic¢i zméndm
teploty i jinym povétrnostnim vlivam z velké
¢astiimunni

- povlak zinku méa dokonalou pfilnavost k oceli,
diky ¢emuz Ize ocelovy vyrobek opakované
pouZzivat s plvodnim povlakem, aniz by bylo
potfeba povlak znovu nanaset (jako priklad
poslouzi tfeba leSenoveé trubky, které se
u nasich budov neustale montuji a zase
rozmontovavaiji)

— pozinkované ocelové soucasti tvorici
konstrukci, ktera jiz doslouzila, nebo které
se demontuji z jiného ddvodu, Ize opét
pozinkovat a navratit jejich plvodnimu Gcelu

— jakmile jsou cykly opakovaného pouziti
u konce, ocelizinek se recykluji spole¢né
jizzavedenym procesem recyklace oceli
- zinek se poté vraci do zinkovych huti a
nakonec zpét do procesu zinkovani, aniz by
ztratil cokoli ze svych kvalit.

Pokud by se vyuziti materialu v projektech
navrhovalo v souladu s principy cirkularni
ekonomiky, Zarové zinkovani by bylo dokonalym
FeSenim. Zarové zinkovani véak slouZi uz dnes

a tyto principy naplfiuje v praxi po mnoho
desetileti.

1
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GREEN HOUSE - FLEXIBILITA
A OPAKOVANE POUZIT| STREDOBODEM  opmtovn

NAVRHU

Budovu Green

House Ize kompletné
rozmontovat a opét
postavit na jiném mistée

V budové Green House se nachazi restaurace
s vlastni méstskou péstirnou a konferen¢ni
centrum. Celd budova se da demontovat,

coz presné odpovida principdm cirkularni
ekonomiky. Diky vysoké presnosti zpracovani
Ize ocelové soucasti snadno rozebrat a opét
sestavit dohromady. Unikatnim prvkem budovy
je ocelovy skelet se ¢tvercovym mfizovim,
ktery dadva moznost vyuziti jedné a téz sady
stavebnich sou¢asti v mnozstvi rdznych
konfiguraci.

Podle predpokladl se budova za patnéct let
rozmontuje a zase postavi na jiném miste.
Opakované pouziti proto hrélo dllezitou roli
pfi vybéru materiall k tomuto projektu.

Pavilon je navrzen jako standardizovana
souprava dild se skeletem z Zarové
pozinkovanych ocelovych profilQ, které Ize
snadno rozmontovat a opétovné pouzit.
Povlakem Zarového zinku jsou opatreny take
opérné konstrukce pro fasadu, stfecha (véetné
stfesni konstrukce malého skleniku), balustrady
a vnitfni schodisté pavilonu.

pouziti

Pozinkovana ocel dokonale podtrhuje odvazny
réaz budovy Green House a skleniku méstské
péstirny. Architekti také védéli, Zze Zarové
zinkovani je perfektnim FeSenim

pro rozmontovani a opétovné smontovani,
nebot' pfi tom nedojde k poSkozeni poviaku.

13



Hierarchicky model cirkularni ekonomiky doklada vyznam pozinkované oceli

Priority cirkularni
ekonomiky

Kroky cirkularni
ekonomiky

Vysoka

Zamitnout

Zredukovat

Zuzitkovat

Zrenovovat
Zmodernizovat
Zrepasovat

Zrekonstruovat pro

nove pouziti

Zrecyklovat

Nizka Zregenerovat
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Pozinkovana ocel
v cirkuldrni ekonomice

Maximalni Zivotnost a odolnost -
eliminace jednorazovych reseni, ktera
se vyuzivaji pouze po dobu Zivotnosti
budovy.

Eliminace spotreby zdroju
kvali udrzbé.

Odolnost a snadné rozmontovani
pro opakované vyuziti v fadé
dal$ich Zivotnich cykll budovy nebo
konstrukce.

Povlak zUstava soucdsti ocelia v
pfipadé nového pouZiti neni potifeba
aplikovat dalSi povlak.

Je mozno znovu pozinkovat a opét
pouzivat — neni nutno vyrabét novou
ocel.

Poté, co skonci dlouha zivotnost
pozinkované oceli, se ocel a zinek
recykluji spole¢né, aniz by ztratily
cokoli ze svych kvalit, a vyrobi se
znich nova ocel s povlakem zinku.

Vyroba

Pouziti

Opakované
pouziti

©)

Renovace

®

Recyklace



Jak docilit cirkularni ekonomiky

Hierarchicky model cirkularni ekonomiky je vybornym prikladem
toho, jak zinkovani pfispiva k posilovani jiz tak priznivého postaveni
oceli coby cirkuldrniho materialu. Povlak zinku se totiz stava
nedilnou soucasti ocelové konstrukce, ktera je tak pfi demontazi

a dalS$im pouZiti odolnd vUici narazu a otéru. Tato vlastnost ma
enormni hodnotu pro renovace a opakované i nové pouZziti
ocelovych konstrukci a soucasti.

Pro cirkuldrni ekonomiku je kli¢ové snizovat hmotnost vyrobkd,

a tim také mnozZstvi spotfebovavaného materialu. Ocelarstvi
vyvinulo vysokopevnostni oceli pro rizné aplikace. Pomoci téchto
jakosti Ize u vyrobk( dosahnout niz§i hmotnosti, at' se jedna

o turbiny vétrnych elektraren, stavebni panely ¢i automobily,
nebot' je pfizachovani stejnych funkcionalit a pevnosti zapotrebi
meéneé oceli. Zinkovani poskytuje maximalni protikorozni ochranu,
diky ¢emuz je mozno pouzivat ocelové profily s mensi tloust'kou

a hmotnosti, protoZe neni potreba pocitat s Ubytkem materidlu
vlivem koroze v pribéhu uzivani.

Ocel nabizi Siroké moZnosti opakovaného pouziti pro tyZ nebo jiny
ucel, at' uz s renovaci nebo bez ni. Tento postup se jiz pouziva

u automobilovych sou&asti, budov, kolejnic pro Zeleznice a mnoha
dalSich aplikaci. Opakované pouZziti oceli se nemusi omezovat
pouze na pUvodni aplikaci. PouZiti oceli pro jiny nez pavodni Ucel
zname jiz od praddvna (preména mecu na radlice). Jakmile se
stanou samozfejmosti ekologicka reseni vhodna pro opakované
pouZiti a recyklaci i efektivni zuZitkovavani zdrojd, zvysi se také
mira opakovaného poufZiti.

Chtéji-li architekti do konstrukce budov zaclenit ocelové soucasti,
které budou opakované pouZzitelné, je zinkovani idealnim
povlakem. Pozinkovanou ocel neposkodi demontaZe a montaze,
na rozdil od oceli s natérem, ktery bude potreba opravit, nebo
dokonce obnovit. Povlak zinku navic dodava oceli delSi Zivotnost
nez jiné povlaky, coZ umoZni mnoho dalSich pouZiti.

V cirkuldrni ekonomice nastane posun od hospodarstvi
zaloZeného na vyrobcich k hospodérstvi orientovanému na sluzby.
Na dUleZitosti budou postupné ziskdvat opravy a Udrzba i snaha
priblizit opravny uZivateldm, a minimalizovat tim vliv na Zivotni
prostredi. To bude stimulovat lokalni ekonomiky a zvySovat
uzivatelsky komfort.

Ocelove vyrobky Ize snadno opravit, pfipadné je mozno cely
opraveny ocelovy vyrobek znovu pozinkovat.

Ocelizinek jsou100% recyklovatelné. Lze je recyklovat
donekonecna, a vyrabét tak v uzavieném materiadlovém cyklu
nové ocelové vyrobky. Recyklovana ocel si uchovava své plvodni
charakteristiky. Diky jejim magnetickym vlastnostem ji lze

snadno a za dostupnou cenu vracet k recyklaci, pfi¢emz vysoka
hodnota ocelového Srotu garantuje ekonomickou vyhodnost
recyklace. Ocel je v sou¢asnosti nejrecyklovanéjSim materialem
na svété. Rocné se recykluje pres 650 milion0 tun oceli véetné
predspotrebitelského i komunalniho odpadu®.

15



INFORMACNI CENTRUM - PRIPRAVENO

PRO PREMISTENI A NOVE POUZITI

Transformace méstské ¢asti Les Glories

na vychodni strané Barcelony patfi

k nejvyznamnéjsim urbanistickym
moderniza¢nim projektdm mésta. V prdbéhu
praci rozhodla barcelonska radnice o vystavbé
informacniho centra na tomto Uzemi, které
bude mistni obyvatele informovat o vyvoji
modernizace a zaroven poskytovat informace
turistdim.

Uzaviené vybeéroveé Fizeni vyhrali mistni
architekti Peris + Toral s do¢asnou konstrukci,
kterou Ize poté, co po 4 letech spini svou Ulohu
informacniho centra, pfemistit jinam.

Po dukladném zvazovani zamyslenych
materiall byla vybréna konstrukce vyuZivajici
pozinkované oceloveé trubky pro vnéjsi skelet v
kombinaci s transparentnim polykarbonatovym
plastém a prefabrikovanymiinteriérovymi
moduly ze dfeva. Tyto moduly slouZi jako
informacni prepazky a pljcovna elektrokol.
Celkové naklady Cinily 170 000 eur.

Poté, co budova od roku 2015 Uspésné slouzi
svému Ucelu, dostala nyni firma Peris + Toral
od barcelonskeé radnice zadani zménit
konstrukci na centrum pro mladez (casal de
Jjovesv Kataldnsku) v méstské &tvrti St Marti.

® O

Renovace Opakované
pouziti

Dole

Konstrukci Ize snadno demontovat
a premistit, a to s minimalnim vlivem
na misto pouziti

T S R

W
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Nalevo

Pro vytvoreni doc¢asné konstrukce
aochranu budovy pred
moderniza¢nimi pracemi v okoli
byla pouzita pozinkovana ocel.
Zvolené materialy dodaly konstrukci
transparentnivzhled, ale zaroven je
|1ze snadno demontovat a vdechnout
jim Zivot na jiném misté

Nalevo dole
Konstrukce slouzi jako informacéni
centrum i pajéovna elektrokol

Dole
Architekti nyni méni konstrukci na
centrum pro mladez v jiné ¢asti mésta

17



POZINKOVANA OCEL - PRINCIPY
CIRKULARNi EKONOMIKY V PRAXI

Nedavno publikovany dokument Evropské
komise Zasady cirkularni ekonomiky
priprojektovani budov’ definuje tfi hlavni
scénare Ci cile pro omezeni vzniku odpadu,
optimalizaci vyuZiti materidl a snizeni dopadd
na zivotni prostredi pfi projektovani budov a
vybéru materiall.

TFi cile Komise jsou definovany takto:

Dlouha Zivotnost

Dlouha Zivotnost budov zavisi na lepsim
konstruk&nim feSeni, zlepSeni vliastnosti
stavebnich vyrobk a sdileni informaci.
Stavebni prvky budovy by mély vydrzet pokud
mozno tak dlouho jako celd budova. Pokud to
kvUli pfirozené zastaralosti a predpokladanym
zménam v pozadavcich neni mozné, mély by
byt opakované pouZitelné, recyklovatelné a
demontovatelné.

PrizpUsobivost
Vytvorenim nové kultury projektovani
predchéazet predCasné demolici budov.

Rozsah Zasad cirkularni ekonomiky pfi projektovani budov
vydanych EK'v roce 2020

Cilové skupiny

UZivatelé, spravcia
majitelé budov

Projektové
tymy

Zhotovitelé a
stavebni firmy

Vyrobci stavebnich
vyrobkd

Demontazni a demoliéni
tymy

Investofi, developefia
pojiStovny

Vlada/reguldtofi/ mistni
Urady
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Konkrétni cile

Dlouha Zivotnost  PrizpUsobivost ~ Omezeni vzniku
odpadu



Omezeni vzniku odpadu a lepsi
nakladani s odpadem

Vyrobky a systémy navrhovat tak, aby je bylo
mozno snadno znovu pouzit opravit, recyklovat
¢i obnovit.

Sirsi pouZiti oceli s povliakem Zarového

zinku pIné odpovida témto novym zasadam
pro projektovani budov v ramci cirkularni
ekonomiky. Dlouha Zivotnost pozinkované
oceli je prokazana. Je-li pro stavbu pouzita
pozinkovana ocel, opakované pouZiti se stava
jesté snadnéjSim FeSenim, neZ vyplyva z téchto
cilt. Opakované poufZiti je zddanym pfistupem
jak k dosaZeni prizpUsobivosti budov, tak i
omezeni vzniku odpadu.

Evropska komise definovala zpUsoby, jak mlze
tyto zasady uvést do praxe kazdy hlavni aktér
ve stavebnim hodnotovém retézci. V tabulce
na dal$i strané jsou uvedeny vybrané zasady,
které vyzdvihuji daleZitost dlouhé Zivotnosti
pozinkované oceli.

Napravo
Parkovaci diim ve &tvrti Moorsport, Leiden




Hlavni principy dlouhodobé Zivotnosti a dalSi aspekty
Zasad cirkularni ekonomiky pri projektovani budov, EK 2020

Cilova skupina

Hlavni divody pro pouzivani pozinkované oceli

UZivatelé, spravci
a majitelé budov

Minimalizace celkovych nakladu na vlastnictvi

Maijitelé a uZivatelé budov se zajimaji o celkova a dlouhodoba hlediska

— snizte celkové ndklady na metr Ctverecni/srovnatelnou prdmérnou hodnotu
— zvyste hodnotu budovy za pomoci nastrojl

Béhem faze uzivani by méla existovat snaha zachovat dlouhodobou zivotnost
— poskytujte podnéty vyuZivajici vykonoveé orientované smlouvy, které vedou k optimalnimu vyuZiti budovy

Projektove tymy
(projektovani
a architektura budov)

Znalosti o projektovani budov a materialli se zasadami cirkularni ekonomiky jsou nezbytnosti
Projektanti by meli byt obeznameni s pozadavky a strategiemi navrhu, s konceptem posuzovani Zivotniho
cyklu, s potencidlem zvysit obsah recyklovanych materialG ve vyrobcich, s potencidlem budouciho
opakovaného pouziti (vyrobkl, dilG a celé budovy); s (oudouci) recyklovatelnosti a moZznostmi premény
(hodnoceni potencialu opakovaného poufziti a projektovani demontovatelnych budov)

— ved'te projektanty k tomu, aby pfi projektovani novych budov zaujali pristup zohlednujici cely Zivotni cyklus
— pouzijte stavajici pokyny tykajici se DfD/A* a zpétnou vazbu z predchozich referenénich projektl

Projektanti musi vzit v Uvahu naklady a prinosy v ramci celé zivotnosti budovy

Zohlednény musi byt provozni ndklady v pribéhu celé Zivotnosti budovy i mozné zmény jejiho vyuziti.
Jednad se o dopady a prinosy pro zZivotni prostredi a sociadlni dopady a pfinosy, moznosti premeny, potencial
opakovaného pouziti a recyklovatelnosti

Zhotovitelé a stavebni
firmy

Pouzivejte stavebni techniky, které zvysuji Zivotnost budov a odolnost materiala

— simulujte rlzné scénare zivotnosti a porovnejte naklady

— zapocitejte zdroje potfebné pro odolnost vici chybné instalaci

— pouzivejte stavebni techniky, které umoznuji idrzbu a opravy jednotlivych ¢asti budov, stavebnich
vyrobk( a systém0 a které prodluzuji Zivotnost

“Navrh pro demontaz a prizpUsobitelnost
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Cilova skupina

Hlavni diivody pro pouzivani pozinkované oceli

Vyrobci (stavebnich
vyrobk()

Stupné potencialni zivotnosti budovy stanovujte podle nakladi Zivotniho cyklu vyrobku

— pouzivejte hodnoceni celé Zivotnosti a zivotniho prostredii s dopliujicimi informacemi po skonéeni
Zivotniho cyklu budovy

— pouzivejte vyrobky, které jsou kvalitni a odolné vzhledem k jejich prostredi a podminkam pouziti

Uplatnujte zasady projektovani zohlediujiciho zivotni prostredi a zivotnost

Normy vyrobkd, pokud jesté nebyly vytvoreny, by mély stanovit Zivotnost a zpUsoby, jak ji prokazat
Vytvarejte Ffeseni zajist'ujici vétsi prizplsobivost

Napfiklad vyrobou prefabrikovanych a moduldrnich systém

Investori, developefi
a pojistovny

Prodlouzeni zivotnosti snizi finanéni riziko
V rdmci celkového pristupu k budovdm a vyrobkiim se doporucuje vyzdvihovat vyznam zZivotnosti vyrobk,
materialt a moZnosti spravného finan¢niho vyhodnoceni.

Pri pripravé investi¢nich rozhodnuti se doporucuje zohlednovat naklady celého zivotniho cyklu

Do celkové analyzy nakladd zaclerite zvysené vynosy, které Ize generovat projektovanim demontovatelnych

budov

— zohlednéte budouci rizika obtiZi zdemontazi budov a vydajl spojenych s likvidaci odpadU

— zvazte zUstatkovou hodnotu budov, ¢imZ dosahnete Uspor u sjednani hypotecnich Uvérd a zajistite lepsi
toky hotovosti

— V této fazi se doporucuje zvazit vyuziti normy ISO pro ziskani kreditd DfD/A v ramci ekologickych verejnych
zakazek a systémU hodnoceni udrzitelnych budov

Vlada/ regulacni
organy/mistni Urady

Posilujte politiku, ktera podporuje opakované pouziti a efektivni recyklaci budov/stavebnich materialt
Zaclente do politiky vystavby pristupy Zivotniho cyklu

Davejte podnéty k navrhovani zasad pro cirkuldrni a udrzitelné budovy
Demontovatelné produkty mohou na zacatku vyuZivat vice zdrojl (napt. kvali robustnéjsi konstrukci), ale
umoznuji zdroje obnovovat a také znovu vyrobek vyuZit v nékolika Zivotnich cyklech

21






NAVRZENO PRO DEMONTAZ -
FRAUNHOFER IWKS

Nahofe

Institut Fraunhofer IWKS zkouma
opakované vyuziti material( v ramci
cirkularni ekonomiky

Nalevo

Pro fasadu byla zvolena pozinkovana
ocel, a to kvali snadné budouci
demontdzi a opétovnému pouziti, ale
také kvuli svému vzhledu

Fraunhofer IWKS (Institut pro recyklaci
materiall a strategie zdrojd) je v pokrocilé

fazi vyzkumu v oblasti zodpovédného uzivani
prirodnich zdrojd, které se vyznacuje zasadou,
ze zdroje by meély byt uzivany, nikoli pouze
spotfebovavany. Soustfedi se na opakované
vyuziti materidl( a jejich uplatnéniv novych
vyrobkovych cyklech.

Institut Fraunhofer IWKS bude nyni svou
¢innost vykonavat v nové budové v némeckém
Hanau. Ta je postavena v souladu se stejnymi
zdsadami udrZitelnosti, které jsou jddrem

jeho vyzkumu. Toto kancelarské a technické
centrum o rozloze 2600 m? slouzi 80
zaméstnancim, jimZ nabizi snadnou orientaci
diky menSimu prostoru, ale zaroven poskytuje
dostatek mista i pro neformalni setkani.

DuleZitym cilem pfi vystavbé bylo ziskat
stfibrnou certifikaci podle zdsad udrzitelné
vystavby budov v Némecku (BNB).

Navrh pochézel z dilny hammeskrause
architekten bda. Budova je postavena
z materiald, které neobsahuji Zadné Skodlivé

Recyklace Opakované
pouziti

latky a které Ize snadno oddélit a opakované
pouzit nebo recyklovat, pokud by bylo potfeba
budovu pozdéji demontovat. Fasadu budovy
tvofi pozinkovana ocel. V nasledujicich
desetiletich vytvofi povlak zinku na plose
fasady vysoce stabilni patinu a doda ji atraktivni
vzhled i udrZitelnost.

,udrZitelna vystavba a nejmodernéjsi
infrastruktura nejsou nespojitelné. Nasimi
hlavnimi prioritami pfi vystavbé byly
udrZitelnost a energeticka uc¢innost uvnitri
zvenci,"fekl pfi slavnostnim otevreni budovy
Andreas Meurer, Clen predstavenstva
Fraunhofer-Gesellschaft, a dodal: , Napriklad
fasadu tvori pozinkované ocelové plechy.
Ocel zasadnim zplUsobem prispiva

k bezodpadovému hospodarstvi. Ocel Ize
beze zbytku recyklovat. Tim se uzavira
materidlovy cyklus, aniz by doslo ke ztratam
na kvalité.”
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KONSTRUKCNI RESENI
PRO OPAKOVANE POUZITI
POZINKOVANE OCELL

Budovy a konstrukce oceli s Zdrovym povlakem
zinku Ize projektovat s maximalni flexibilitou

a s ohledem na to, aby konstrukéni materialy
bylo mozno vyuZzit v nékolika Zivotnich cyklech.
Budouci reSeni pro ocelové konstrukce

se stanou vice modularni. Budou vyuZivat
Sroubovych spojd, ¢imZ se usnadni demontaz,
a jejich soucasti budou vhodnéjsi pro Siroké
opakované pouziti. Zinkovani zvysuje hodnotu
téchto znovu pouZivanych soucasti, protoze
diky nému nevyzaduji dal$i povrchovou Upravu
a v dobé dalSiho pouziti budou v dobrém stavu.

Tento parkovaci diim se 450 misty v Casti
Moorsport v nizozemském Leidenu je
postaven z pozinkované oceli, aby jej bylo
mozno Vv pripade, ze to budou plany méstske
vystavby vyZadovat, snadno rozmontovat a
znovu postavit na jiném misté. Tato kompletné
demontovatelna konstrukce z dilny firmy
Architectenbureau Paul de Ruiter ma 36,4
metr( na $itku a 80,4 metrd na délku a tvoriji
pozinkované sloupy, nosniky a fasadni panely.
PouZiti pozinkované oceli také umoznilo vyuziti
tencich profild, které umoZnuji lepsi pranik

denniho svétla.

Nalevo a napravo
Parkovaci diim v Leidenu byl navrzen
z pozinkované oceli, aby byl snadno

demontovatelny a premistitelny
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DalSim pfikladem pouziti pozinkované oceli

k vytvoreni flexibilni konstrukce je parkovaci
dlm pro automobily a kola ve Frankfurtu. Tato
oblast pobliz vilakového nadrazi se ma za 6-7

let modernizovat, ale potfebovala kratkodobé
feSeni pro méstskou dopravu. Konstrukce

je proto navrzena s ohledem na budouci
demontdz. Aby byla zajiSténa snadnd demontaz
a opétovné pouziti, je vyuzita pozinkovana ocel.

Jednopatrové pramyslové a vicelcelové
budovy vyuZivaji vyhod pozinkované oceli jiz
dlouhodobé. Budouci optimalizace spojl

a dalsich soucasti konstruk&nich Feseni jesté
vice posili propojeni zinkovani a oceli

ve stavebnictvi®. Napfiklad vyuZiti nosnikd se
Sroubovymi spoji misto svafovanych poskytuje
dvojnasobnou vyhodu v podobé zvysSeni Sanci
na opakované pouziti a také moznosti zvétseni
rozmérU konstrukci, které Ize ponofit do l1dzné

zarového zinku.
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Nize

Sroubové spoje umoziiuji opakované
pouziti a zvétSeni rozméra
konstrukci, které Ize pozinkovat

Dole a nalevo
Doédasny parkovaci diim pro
automobily a kola, Frankfurt




ODOLNOST POZINKOVNE OCELI

PRO OPAKOVANE POUZITI

Modularni

a standardizovana
konstrukcni reseni
vyuzivajici Sroubove
spoje umoznuiji
opakovane pouziti

Napravo

Provizorni parkovaci systémy
vyuzivaji moduldrni a flexibilni
reseni z pozinkované oceli

Rostouci obliba provizornich parkovacich
systém je dokladem schopnosti pozinkované
oceli vydrzet nékolik Zivotnich cykll opakované
pouzivané konstrukce. Sytémy nabizeji flexibilni
feseni, ktera Ize promptné ménit, je-li zapotrebi
zvysit kapacitu parkovani.

Provizorni parkovaci systémy je mozno
demontovat a okamzité znovu pouzit, nebo
uschovat pro pouZiti v budoucnu. Stejny pfistup

se da aplikovat i na dal$i ocelové konstrukce,

pokud jsou také projektovany pro opakované
pouZiti a maji vyhodu zinkového povlaku, ktery
je houZevnaty, odolny vici otéru a ma dlouhou
Zivotnost a ktery doprovazi ocelové soucasti
po celou dobu jejich mnoha Zivotnich cykld.

Stomistny parkovaci diim ve Stuttgartu (foto
nize) slouzil od Cervence 2018 a po 11 mésicich
pouzivani byl v ¢ervnu 2019 demontovan.
Demontaz a uskladnéni pro dalSi pouziti trvalo
pouhych 7 dni.

27



HouZevnatost a odolnost pozinkované oceli Houzevnatost a odolnost pozinkované oceli proti otéru

proti otéru se prokazala v Siroké Skale aplikaci,

od le$eni, pouzivaného znovu a znovu, az Racostty)

po provizorné-permanentni mosty, 0 50 100 150 200 250

projektované pro rychlou instalaci v mistech
., , 3 . L Mékéi vrstva zinku
prirodnich katastrof, které se ale Casto stavaiji (tlumeni narazu)

nezbytnou soucasti mistni infrastruktury

amohou slouzit i Fadu desetileti, nez
se pfesunou na jiné misto. TSR iy \

Zelezo-zinek (odolnost \

proti otéru)

ZkuSenosti s provizornimi konstrukcemi a

opakované pouzitelnymi sou¢astmi se nyni

které vyzaduji flexibilni feSeni pro cirkularni Ocelovy vyrobek

ekonomiku.

Nahore
Robustnost konstrukci z pozinkované oceli je
dulezita napfiklad pro vystavbu provizorné-

permanentnich most(
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Pozinkovana Kdy?Z slavil Rotterdam 75. vyro&i méstské 29metrové schodisté z pozinkované oceli

ocel je vhodné vystavby, pfisli architekti kancelaie MVRDV (holandsky De Trap) se promptné postavilo

2 z vy, s napadem postavit obrovske schodisté, které a posléze demontovalo pro budouci pouziti.
pro Siroke pou2|t| o v .. .. L ! )

bude docCasne slouzit jako unikatni rozhledna Navstévnici mohli vylézt ze Stationsplein Groot
V demontovatelnych s vyhledem na mésto. Handelsgebouw na stfechu budovy Groot
a provizorn ICh Handelsgebouw. Na vrcholu je jako odména
; za zdoldni 57 metrl cekalo kino a stanky
konstrukcich s obcCerstvenim.
=
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De Trap prestavuje inovativni ol e
reseni, jehoz zaklad tvori osvedcena
robustnost leSeni z pozinkované

oceli




RAMSBERGEN
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HLAVNI TRIBUNA
V GRAMSBERGENU -

ZNOVUZROZENI PO 40 LETECH

Nalevo

Nova tribuna klubu SV Gramsbergen
uz odslouzila desitky let na hristi
jiného mistniho klubu

Napravo

| po desetiletich pouzivani mohla
pozinkovana ocel okamzité zacit
slouzit na jiném misté

Demolici plvodni tribuny zabranilo nadSenti

a odhodlanijediného Clovéka. V 1été 2011 se
Harry Haverkotte, byvaly ¢len pfedstavenstva
klubu SV Gramsbergen, dozvédél, Ze jejich
sousedé z mésta Hoogeveen se budou
stéhovat na novy stadion.

Zaujalo ho, v jak dobrém stavu se nachazi
hlavni tribuna, a rozhodl se ji koupit. Tribuna
v€etné rozmontovanijej stala 7 000 eur. Byla
postavena v roce 1976, kdy za ni vedeni klubu
v Hoogeveenu dalo 139 200 holandskych
florind, coZ je v prfepoctu na soucasnou
hodnotu cca 163 000 eur.

Béhem dvou let vyrostla na stadionu 32 metr(
dlouha tribuna. Naklady na jeji vybudovani
¢inily pouze 35 000 eur, zatimco vybudovani
nove tribuny by stalo nejméné 200 000 eur.
Veskery material byl pavodni, vyménily se
pouze Srouby a matice a staré dfevéné fosny.

Fosny nahradila nova sedadla. Natéracské
prace sivyzadala pouze vnitfni ¢ast stfechy.

©)

Renovace Recyklace Pouziti

Pri demontazi se potvrdil vynikajici stav
pozinkované oceli. Vnéjsi ¢asti konstrukce
byly po 40 let vystaveny povétrnostnim
podminkam, ale i pfesto byla pozinkovana ocel
v dokonalém stavu, a nepotfebovala obnovit
povlak zinku. Tloust'ka povlaku zinku je stale
vice nez 100um, takZe tribuna bude slouzit
jesté mnoho desetileti.
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Nalevo
Plvodni tribuna slouzZila klubu
Hoogevens od roku 1976

Prvnizleva

Kdyz se klub Hoogevens presunul
na novy stadion, SV Gramsbergen
tribunu demontoval a presunul

na své hristé

Druhd zleva

I ty nejmensi oceloveé spoje

s povlakem zinku byly v natolik
dobrém stavu, aby mohly byt
rozmontovany pro dalSi pouziti

Nalevo

Rekonstruovana tribuna klubu SV
Gramsbergen je diky pozinkované
oceli, kterd mize vydrzet celkem az

FV. GREAMIBERODEM &

100 let, pfipravena na dalsi zivotni
cyklus
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Opatreni pro ¢astéjsi opakované pouziti ocelovych konstrukci

Studie PROGRESS (PROvisions for GREater
reuse of Steel Structures), tedy opatreni

pro SirSi opakované pouziti ocelovych
konstrukci, byla financovana z vyzkumného
fondu EU pro uhli a ocel a soustfedila se na
opakované pouziti jednopatrovych budov®.
Studie a jeji doporuceni se staly dalSim
impulzem k budoucimu pouzivani pozinkované
oceli s cilem maximalizovat pfrilezitosti

k opakovanému pouziti.

Studie dava doporuceni a podrobné praktickeé
informace k vyrobé jednopatrovych budov

z jiz pouzité oceli a navrhuje konstrukéni Feseni
budoy, které Ize v budoucnu rozmontovat

a materidl znovu vyuzit.

Portalova konstrukce s modularnimi a
standardizovanymi prvky navrzena
pro opakované pouziti

Priklad: Budova 0 480 m?2 s ocelovou
konstrukci, kombinace opakovaného
pouziti a recyklace po prvnim zivotnim
cyklu

Budouci optimalizace spojd a dalSich soucasti
konstrukénich reseni jesté vice posili propojeni
zinkovani a oceli ve vystavbé. Napfiklad vyuziti
Sroubovych spoju poskytuje dvojndsobnou
vyhodu v podobé zvySeni Sanci na opakované
pouziti a také moznosti zvétSeni rozmeér(
konstrukci, které Ize ponofit do 1dzné Zarového
zinku.

,Pozinkovand ocel je preferovanym resenim
pro konstrukce s potenciglem mnoZstvi cykld
smontovani a rozmontovani”

Doporuceni pro opakované pouZiti ocelovych
vyrobkl v jednopatrovych budovéach

DalSiinformace:
www.steelconstruct.com/eu-projects/progress

Uspora uhliku
v dal$im zivotnim
cyklu - 98 tun CO:2

Uspora v nakladech
zivotniho cyklu - 24 000 eur

Demontaz

Opétovné pouziti
celé konstrukce

Opétovné pouziti
jednotlivych
soucasti

Vyroba
soucasti

Opétovné pouziti
vyrobk

Vyroba
materialu

Recyklace
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DUM V KORUNACH STROMU

Tento dlim, postaveny na nevelkém pozemku
ve stfedu mésta Dursley v Anglii, byl navrzen
tak, aby mél co nejmensi dopad na okolni
stromy a aby zachoval pfirozené prostredi
lokality. DGm pfitahuje znacnou pozornost diky
své krasné visuté konstrukci, malému vlivu na
Zivotni prostfedi a romanti¢nosti bydleni

v korunach stromd.

Klient trval na tom, Ze ddm musi mit co
nejmensi vliv na okolni prostfedia co

DuleZitou soucasti projektu bylo vyuZiti jiz
pouZzitych soucasti z pozinkované oceli.

Od mistniho vyrobce motord se podafilo
ziskat 76 ocelovych podlahovych rostd, které
mély za sebou uz 20 let sluzby. Po ocisténi a
opétovném pozinkovani byly rosty vyuzity jako
hlavni pochozi lavky kolem domu.

Zabradli pro pochozi lavky bylo plvodné
navrzeno z nerezove oceli, ale po peclivém
zvézeni ndkladl byla pouZita ocelova sita, kterd
plvodné slouZila jako ohrada pro ovce. Sita

vytvorila vypli pozinkovanych ocelovych profild.

Tocité schodiste, které se 15 let pouzivalo jako
poZzarni schodisté v mistnim obchodé, bylo
zakoupeno na Srotisti za méné nez 200 eur.

Aby bylo zachovano téma opakovaného pouziti,
podlahu v pfizemi tvofi recyklovana bridlice

z mistniho autoservisu Rolls-Royce a podlaha

v prvnim patfe je vyrobena z recyklovaného
bukového dfeva z mistni Skolni télocvicny.

Velkou pfekazku predstavovalo 27 chranénych
stromd, které urCovaly polohu domu. Aby se
ochranily kofeny strom(, nesmélo se zasahovat
do pudy. Proto byl navrZzen vyvyseny dam.

Slozita konstrukce domu je postavena

na ocelovych pilotach (umisténych mimo
koreny stromd) misto betonovych zékladU.
Hlavni konstrukci tvofi dfeveény skelet se
zdvojenymi sloupky, spocivajici na ocelové
konstrukci. Ta je umisténa na zavrtavanych
pilotach navrZzenych tak, aby co neméné
naru$ovaly pGdu. Tyto 10 metr( dlouhé piloty
z pozinkované oceli jsou vyrobeny tak, aby je
bylo mozZno v budoucnu opakované pouzit.
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Renovace Opakované
pouziti

Vyse

Dulezitou soucdasti projektu bylo
Vyuziti jiz pouzitych soucasti

z pozinkované oceli. Ocelové
podlahové rosty uz drive slouzily
20 let v mistni firmé



DUm ziskal certifikaci PassivHaus a splfiuje pfisna kritéria
energetické ucinnosti a tepelného komfortu. Topeni nepresahne
15kWh/m2 ro¢né. DUm je také vybaven termodynamickymi
solarnimi panely a vlastnim zasobovanim vodou, coz jesté vice
snizuje uhlikovou stopu.

Napravo
Pouzité schodisté drive slouzilo jako
pozarni schodi$té mistniho obchodu




Renovace povlaku zinku u silniénich ocelovych svodidel (Rijkswaterstaat)

PRIMARNI
MATERIAL
noveé vyrobené
ocelové svodidlo
& dodavatel
montazni firma silni¢nich
e— svodidel
renovované
svodidlo
PFimé opakovane pouziti svodidla RENOVACE

pouziti svodidla

odstranéni plvod-|
niho a naneseni
nového povlaku

potreba
[ renovace -

Setrnd Cexax oy
cisténiavybeér

demontaz

( nelze opakované
pouzit (20 %)

PRIME l
OPETOVNE

POUZITI pfimo opakované recyklace
pouzitelné Srotu

"
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vyroba nové
oceli

.

renovované
svodidlo




OPETOVNE ZINKOVANI ,
U INFRASTRUKTURY Z POZINKOVANE OCELI

Pozinkovana ocelova
silnicni svodidla

Ize demontovat

pro opeétovné pouziti
nebo pozinkovani,

a dosahnout tak az
70% snizeni emisi CO2

Ocel s Zarovym povlakem zinku se hojné
vyuziva v infrastrukture, kde slouzi fadu
desetileti bez nutnosti Udrzby. PFi hledani
vhodnych feSeni pro cirkuldrni ekonomiku

byly zjistény zajimavé moznosti renovace

a opakovaného poufZiti téchto vSudypfitomnych
ocelovych soucasti s povlakem zinku.

Nedavné rozhodnuti nizozemského
Generalniho feditelstvi pro verejné stavby a
vodohospodarstvi (Rijkswaterstaat) tykajici se
jak (i) primého opakovaného pouZiti, taki (ii)
opétovného zinkovani silni¢nich svodidel

je vysledkem analyzy zasobovaciho fetézce

a jeho potencialu pro zvyseni cirkulace

pfi zachovani bezpecnosti na silnicich?®.

Studie, na nizZ se podileli dodavatelé svodidel,
zinkovny, montazni firmy i specializované
poradenské spole¢nosti TwyntraGudde a
LBPSight, podrobila cely fetézec zkoumani
optikou cirkularni ekonomiky. Tento pristup se
jiz na nizozemskych komunikacich zavadi

do praxe prostrfednictvim validacniho projektu.

.Diky nepredpojatosti a nadseni vsech
Ucastnikud jsme se shodlina tom, Ze je vse
technicky i ekonomicky proveditelné.
Renovace svodidel je logickou zéleZitosti, ktera

"y

se ale nedéje automaticky,”fika Henk Senhorst,

projektovy manaZer z Rijkswaterstaat.

Rozhodnuti Generalniho Feditelstvi tykajici

se opakovaného pouZiti a zinkovani silni¢nich
svodidel bylo zalozeno na nékolika zasadnich
zjiSténich. Jednim z nich je, Ze silni¢ni svodidla
se z rliznych dlvodU udrZzby casto nahrazuji
novymi, byt' do konce jejich zivotnosti zbyva az
24 let. Tyto vyrobky tak Ize znovu pouzit pfimo
na komunikacich.

Renovace pouZitych svodidel, u nichZ je
zapotfebi obnovit povlak zinku, pfinasi
v porovnani s instalaci nové vyrobenych
svodidel zna¢né vyhody:

= 40% snizeni vlivu na Zivotni prostredi

= 70% snizeni emisi CO2
= 10% snizZeni nakladu
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Uspora uhliku pfi opakovaném zinkovani

V roce 2017 zaCala Environmentalni poradenska
spole¢nost CE Delft v Nizozemi zkoumat
prilezitosti k opétovnému pozinkovani'. Zjistila,
Ze kazdy rok se na délnicich méni 350 kilometrd
svodidel, z nichZ velkou ¢ast Ize znovu pouzit.

Podle této studie Ize opétovné pouzit
v priiméru 67 % téchto soucasti, staci je pouze
ocistit, odstranit plvodni povlak a znovu

pozinkovat.

CE Delft vypocitala, Zze pouzitim tohoto

jednoduchého postupu by se uspofilo 26

kt CO2. To odpovida emisim CO2 z vice nez
8,3 milionu kilometrd ujetych automobily.
Ddvodem je, Ze v pripadé pouZiti opétovné

pozinkovanych svodidel se na kazdy metr

instalovanych svodidel uspofi 112 kg CO2. Této

Uspory je mozno dosahnout okamZzité, pouze

za pouziti principt cirkularni ekonomiky -

opravy a opakovaného pouZiti.

Snizeni potencialu globalniho oteplovani prostrednictvim opétovného pozinkovani

pouzitych svodidel z dalnic
Kg CO2z/m (udaj za 1 metr svodidel)

150

100

50

-50

-100
Bézna svodidla
*na konci Zivotnosti

Uspora 112 kg
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150

100

50

-50

-100
Opétovné pozinkovana svodidla

. vyroba a pouziti

B recyklace*

celkem



Pozinkovat a opakované
pouzit je mozno ity
komponenty, které
jeste nebyly opatreny
povilakem zinku

Tyto provizorni mosty byly
plvodné opatfeny natérem, ale
povlak zinku jim vdechl novy zivot.
Dalsi priklad, kdy zinkovani uvedlo
princip opravy a opakovaného
pouziti do praxe.

Nalevo nahore
Soucasti mostu s natérem na konci
Zivotnosti

Napravo nahore
Pouzité soucasti oCisténé
pred zinkovanim

Nalevo dole
Pouzité soucasti s povlakem zinku

Napravo dole
Novy Zivotni cyklus pozinkovanych
mostl

39



VZDELAVACI ENERGETICKE
CENTRUM V LEEUWARDENU

Vzdélavaci energetické centrum

v Leeuwardenu stoji na misté byvalé skladky
odpadu v oblasti Skinkeskans na zapadé
Leeuwardenu v Nizozemi. Tato inovativni
kancelarska budova je soucasti Kampusu
energetiky a bude slouzit Fadé vyzkumnych
a vzdélavacich instituci v oboru udrzitelnosti.
Architektonicky je dokonale zac¢lenéna

do krajiny. Centrum ma prestavitelné zaklady
a bylo projektovano v duchu cirkularni
ekonomiky véetné volby materialU.

Takto popsal Bart Cilissen ze spole¢nosti
Achterbosch Architects jejich pfistup

k cirkuldrnim FeSenim: ,Zakladem zde bylo
pouZzivat vlastni logické mysleni a nenechat

se zastavit zaplavou osvédceni udrZitelnosti.
Zameéfili jsme se na spravnou volbu stavebnich
materialt a jejich pouZiti. Dalo by se fici, Ze
Jjsme zkratka chtéli, aby byla cirkuldrnost stavby
zcela zjevna. Jako architekti se u kaZdého
projektu snazime aplikovat cirkularni pristup
co nejvice. Ve fazi projektovani musite také vzit
v potaz opétovné pouZiti stavebnich materidld,
které jste zvolili. KdyzZ bude budova urcena

k demontazi, u pIné pozinkované ocelové

konstrukce to pdjde snadno.”

Architekti zvolili pozinkovanou ocel pro celou
konstrukci s ohledem na jednoduchost a

na okolni prostfedi: ,Zamérné jsme vybrali
zinkovy poviak misto praskového, abychom

ve volbé materiald dosahli co moZna nejvice
minimalistického pfistupu. Lidé jsou zpocatku
prekvapeni, Ze ocel neni ,nabarvena”, ale
kdyZ jim Feknete, co za tim stoji, tak se jim to
hned zalibi. Jsem nadsen, jak ten Sedy odstin
dokonale ladi se starnoucim dfevem latové
fasady. Kromé toho jsme vedli nemalo diskusi
s obyvateli sousedni vesnice, kteri se obavali,
Ze budova bude na kopci nepatricné napadna.
Proto jsme zvolili fasddu ze dreva, které Casem
zestdrne. Pozinkovana ocel do urcité miry
odrazi svétlo nebo pritmi dne a pohicuje barvy

su

svého okoli,“vysvétluje Bart Cilissen.

VSude, kde to bylo mozné, zvolili architekti
prefabrikovana reseni. Pozinkované ocelové
komponenty se smontovaly jako stavebnice,
podlahu a fasadu tvofi skelet z foSen a strop je
z perforovanych profil{.
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Opakované
pouziti

Napravo

Centrum bylo projektovano v duchu
cirkularni ekonomiky véetné volby
materialQ



DalSim cilem bylo vytvofit co nejlehéi budovu. Postavit budovu
na misté skladky odpadu byla vskutku vyzva. Odpad je zakryt folii,
kterad se nesméla poskodit, takze tézké zaklady nepfichazely

v Uvahu.

Budova jako by se vznasela nad deskami, které jsou umistény

na piskovém podkladu. KaZdy ze 108 ocelovych sloup stoji

na samostatné betonoveé desce. Vzhledem k tomu, Ze budova
meéla byt lehkd a méla splfiovat principy cirkularniho Feseni, byla
logickou volbou kombinace oceli a dfeva. Pro konstrukci budovy
nebyl pouZit beton.

= 4 _I.
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Ziskavani zinku z pozinkované oceli bez ztraty vliastnosti po mnoha desetiletich pouzivani

ocelovy Srot

s povlakem zinku

Srot vraceny
do vyroby
oceli

vyroba oceli

ze Srotu

ocelovy prach

s obsahem zinku . .
rotacni

vyroba oceli
z zelezné rudy

Zeleznd
ruda

N\
4 vycezovani
7
surova ocel
a oxid vedlejsi produkt
7 zine€naty s obsahem Zeleza
ocelové )
vyrobky prodej
zaroveé ¢ rafinace cement/zasypovy
zinkovani zinku material
ink ., specialni
pozinkovana vysokojakostni

ocel

)

stavebnictvi

a dalSi pouziti

(zivotnost az
100 let)

42 POZINKOVANA OCEL A UDRZITELNA VYSTAVBA

zinek

zinkovy

koncentrat
z dainf

produkce



RECYKLACE ZINKU Z POZINKOVANE
OCELI NA KONCI ZIVOTNOSTI

Ocel azinek se
recykluji spolecne a
Ize je snadno oddelit

Na konci Zivotnosti, neni-li mozné opétovné
poufZiti, Ize ocel s povlakem zinku snadno
recyklovat s ostatnim ocelovym Srotem
privyrobé oceliv elektrickych obloukovych
pecich (EOP). V prabéhu recyklace oceli
veskery zinek z povlaku vytéka na pocatku
procesu a shromazduje se v ocelovém prachu,
ktery se dale recykluje ve specializovanych
zarfizenich a Casto se vraci do procesu vyroby
rafinovaného zinku.

Od pocatku 80. let 19. stoleti se pro zpracovani
prachu z EOP s obsahem zinku a dal$ich prvkd
pouziva metoda rotacniho vycezovani. Mira
recyklace prachu z EOP v Evropé dosahuje
Uctyhodnych 98 %". Jedna se

o nejbéznéji pouzivany zplsob recyklace
téchto prachovych ¢astic, nicméné byly
vyvinuty takeé jiné, inovativni technologie jako
napfiklad pec s oto¢nou nistéji, etaZzova pec a
Sachtova pec. Rotacni pec plvodné slouzila ke
zpracovani zbytkd louhu v pribéhu primarni
vyroby zinku, a protoze ocelovy prach z EOP
ma obdobné viastnosti, nebylo nijak slozité
uzpUsobit tuto technologii k recyklaci. Prvni
pec, ktera se pouzivala k recyklaci ocelového

prachu, byla zprovoznéna v némeckém
Duisburgu na pocatku 80. let.

Dlvodem, proc tento prach zpracovavat, je
obsah zinku. Sir§ vyuzivani zinku k povlakovanf
oceli, zejména v automobilovém sektoru,
zvysSilo obsah zinku v prachu z EOP do té

miry, Ze se jeho zpracovani stalo ekonomické.
Obecné vzato, pokud je obsah zinku

v prachovych ¢asticich > 15 %, je zpracovani
ekonomicky realizovatelné, pricemz vétsina
prachu z EOP tohoto podilu dosahuje.

Hlavnim produktem recyklace prachu

z EOP rota¢nim vycezovanim je surovy oxid
zineCnaty. Ten se prodava do rafinérii na vyrobu
primarniho zinku, kde slouZi jako ndhrada
zinkovych koncentratu. Rafinérie vyrobi tytéz
zinkové ingoty (nebo jiné produkty Cistého
zinku), které Ize pouZit pfimo pro Zarové
zinkovani. Tento postup Ize donekonecna
opakovat, aniz by doslo ke ztraté kvality
recyklovaného zinku.
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DUM D6 - UDRZITELNE BYDLENI

Nalevo
Veskeré spoje jsou kvuli pfipadné
budouci demontazi oboustranné

U domu v némecké oblasti Oberberg bylo
ukolem architekta navrhnout udrzitelné rodinné
obydli, do jehoZ obytného prostoru bude
zakomponovana okolni krajina a které bude
tvorit kryté venkovni prostory pro destiveé letni
dny tohoto regionu. Budova je postavena podle
tradi¢niho konceptu obdélnikového domu

s Ustfedni mistnosti pfes obé podlazi. Hlavni
pokoje pak zaujimaji celou Sitku domu.

Obyvaci pokoj ve stfedu domu, ktery saha az
po strechu, tvofi centralni spole¢nou mistnost,
odkud je pristup do détskych pokojl, koupelen
a loznice umisténych na hornim podlazi. Dvé
samostatné ¢asti spojuje nad podlahou rampa
z pozinkované oceli s mfizkou bez vypIné,
vedouci do spole¢né haly ve dvoupodlazni
obytné &asti. Stihlou visutou konstrukci z oceli
a dreva spojuji ve vSech mistech oboustranné
spoje.

Hlavni nosniky z pozinkované oceli jsou
prisroubovany ke slouplm a podpiraji strop

z drevénych trémd. To vée umozriuje pripadnou
budouci demontaz a opétovné pouZiti ocelové
konstrukce s povlakem zinku. Nosniky byly

Opakované
pouziti

ponechany nezakryté, a vytvareji tak prijemnou
atmosféru pro bydleni. Vysledek firmy Aretz
Durr Architektur je architektura, ktera

z nezbytného minima vytvari co nejdokonalejsi
vysledek. DUm ziskal v Némecku ocenéni Ddm
roku 2020.
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PROJEKTOVANO S OHLEDEM
NA BUDOUCI NOVE POUZIT

Ocelové soucasti s povlakem zinku jsou
standardnim feSenim pro Siroké pouziti.
V tomto inovativnim projektu poditali architekti

Bel - Sozietat fUr Architektur s dal§im pouzitim,

a tak zvolili komponenty ze systému bednéni
z pozinkované oceli, které by se jinak vyuZily v

betonové konstrukci.

Uzplsobenim soucasti bednéni z pozinkované
oceli do zafizeni, polic a pfi¢ek cyklokrosového
obchtdku v Cologne je zajiSténa mozZnost
nového pouZiti tohoto vybaveni, jakmile je
tento obchod uz nebude potfebovat. Je

jisté, Ze pozinkované ocelové soucasti budou
mit kladnou hodnotu i v budoucnu. Nyni ale
predstavuji robustni a kreativni prvek tohoto
obchldku.
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Renovace Opakované
pouziti

Standardni

stavebni soucasti

z pozinkované ocel,
nyni pouziteé jako
vybaveni obchodu,
bude v budoucnu
MOZNO NoVe pouzit
pro jejich pUvodni ucel

Prvnizleva
Staub & Teer cyklo obchod, Cologne

Druhé zleva

Soucasti standardizovaného
bednéni pouzité pro vystaveni zbozi
jsou pripraveny na budouci nové
pouziti



SNIZOVANI UHLIKOVE STOPY
BEZUDRZBOVYM PRISTUPEM

Pokud nevénujeme pozornost optimaini
ochrané proti korozi, budeme se v budoucnu
opakované potykat se znacnymi vydajina
udrzbu, kterd mlze zadsadné zvysit uhlikovou
stopu budov a infrastruktury béhem jejich
zivotniho cyklu.

Zinkovani ma schopnost optimalizovat
Zivotnost ocelovych konstrukci a souc¢asti,

s ¢imZ jsou spojeny vyznamné environmentalni,
ekonomickeé a spoleCenské vyhody.

Opakovana udrzba ocelovych konstrukci
natérem predstavuje nemalou ekonomickou
i ekologickou zatéz. Tuto zatéz Ize podstatné
snizit po¢atecniinvestici do dlouhodobé
ochrany.

Dlouhé Zivotnosti, kterou poskytuje zinkovani,
Ize dosahnout pfi relativné nizké ekologické
zatéZi co do energii a dalSich globalné
relevantnich dopadu, obzvlasté v porovnani

s energetickou naro¢nosti oceli, kterou chrani.

Zinkovani snizi uhlikovou stopu stavby, at'
uz omezenim udrzby' nebo tim, ze zabrani

predCasné vymeéne ocelového vyrobku.

Studie Katedry environmentalnich
technologickych systému Institutu

pro technologie ochrany zivotniho prostredi
pfi Technické univerzité Berlin porovnavala
ochranné natérové systémy (CSN EN ISO
12944) a 74rové zinkovani complete (CSN EN
ISO 1461) u parkovaciho domu z oceli pomoci
hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA)®.

Hlavni hodnotou pro porovnavani metodou LCA
je funk&nijednotka, tedy referenéni mnozstvi

k porovnavani. Porovnani nelze objektivné
provést, pokud nestanovime shodné
proménlivé faktory.

Tyto hodnoty byly pro Ucely studie definovany
takto: oba systémy mély poskytovat
protikorozni ochranu ocelové konstrukce, ktera
méla slouzit 60 let, a méla byt soucasti ocelové
konstrukce vicepatrového parkovaciho domu

s plochou oceli 20 m?/t. Pfedpokladalo se,

Ze konstrukce je z vnéjSku vystavena stredni
korozivité (kategorie korozni agresivity C3
podle CSN EN ISO 9223).
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Systém Zarového zinkovani je jednordzovou ochrannou Upravou
proti korozi ponorem v taveniné zinku. Pokud je tloust'ka poviaku
zinku jako v tomto pfipadé 100 um a prdmérna rychlost koroze

u kategorie C3 1um/rok, vypocitana zivotnost vyrazné prevysuje
pozZadovanych 60 let.

Aby bylo mozno zarucit protikorozni ochranu po dobu 60 let

u natérového systému, soucdsti musi byt pfed jeho nanesenim
otryskany abrazivni latkou pro odstranénirzi. Pak se v provozovné
nanaseji tfi vrstvy natéru o celkové tloust'ce 240 um. Po 20

a 40 letech je nutno provést udrzboveé prace na misté véetné
¢astecného ocisténi a obnoveni natéru.

Oba systémy jsou popsany na proté&jsim obrazku.

Vysledky jsou vyjadreny v péti rliznych kategoriich dopadu

na Zivotni prostfedi. Tyto dopady jsou zndzornény ve sloupcovém
grafu. Vysledky jsou standardizovany do faktoru s nejvyssim
podilem (spotfeba zdroju).

V pfipadé Zarového zinkovani jsou faktory s nejvy$sim podilem
ve vSech kategoriich dopadu niZsi nez u natérového systému.

V nékolika kategoriich dopadu jsou vyrazné rozdily. Na rozdil

od natéru dosahlo zarové zinkovani v kategorii eutrofizace pouze
18 %, v kategorii spotreby zdrojd jen 32 % a u sklenikového efektu
38 %. Zarovy povlak se po dobu své Zivotnosti vyznaduije nizsi
spotfebou zdrojl a zplsobuje mensi znecisténi.

Studie prokazuje, ze hodnoceni zivotniho cyklu je smysluplnou
metodou porovnani dopadu vyrobkU na Zivotni prostredi. Odhaluje
vyznamné rozdily mezi dvéma uznavanymi systémy protikorozni
ochrany ocelovych konstrukci. Systém zarového zinkovani
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vykazuje v porovnani s natérovym systémem mensi dopad
na zivotni prostredi po celou dobu dlouhé zZivotnosti ocelové
konstrukce.

Dlouha Zivotnost a bezudrzbovost, vSeobecné znamé vyhody
zaroveého zinkovani, jsou zdkladni vyhodou v oblasti ekologie. Jak
vyplyva z tabulky naproti, v tomto pfipadé bylo za 60 let Zivotnosti
parkovaciho domu dosazeno uspory CO:z ve vysi 57 tun.

Porovnani u parkovaciho domu s ocelovou konstrukci za dobu
60 let Zivotnosti: Vysledky LCA jsou standardizovany do faktoru

s nejvyssim podilem
1.0

. povrch oceli s zarovym povlakem zinku
0.8
Il povrch oceli s ochrannym natérem

0.6

0.4

0.2

0.0

vznik acidifikace eutrofizace

fotooxidantd

spotieba
zdroju

sklenikovy
efekt



Porovnani u parkovaciho domu s ocelovou konstrukci za dobu 60 let Zivotnosti: emise CO:

Zivotnost (pocet let)

Ocelova konstrukce

Ocelova konstrukce s natérem  Uspora u zarového zinkovani

s zarovym povlakem zinku (kg ekvivalentu CO2) (kg ekvivalentu CO2)
(kg ekvivalentu CO2)
60 41,500 98,600 57,100
40 41,500 71,600 30,100
20 41,500 60,500 19,000
Systém zarového zinkovani Natérovy systém

1m?2ocel (20 m?/t)

zinek
HCI
energie pro ohfev proces
doprava zarového
elektrickd energie zinkovani

\L vyrobkovy systém

1m?2 ocelova souéast (20 m?/t) pozinkovana co(CSN EN ISO 1461)

achranéna po dobu 60 let bez Udrzby

epoxidova pryskyfice

vytvrzovaci ¢inidlo
rozpoustédlo
energie

doprava

elektricka energie

1m?2ocel (20 m?/t)

proces nanaseni material pro
natéru otryskani
(spotiebovany)
1x plvodni natér
2x obnovovaci natér
odpad

\L vyrobkovy systém

1m?2 ocelova souéast (20 m?/t) s natérem (CSN EN ISO 12944)

achranéna po dobu 60 let s udrzbou
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Pri aplikaci kazdého natéru se
spotrebuje 60 tun natérovych
hmot a v obdobi mezi

aplikacemi se narusi 15-20 tun

Horni ¢asti Eiffelovy véze se

natiraji co 5 let a dolni ¢asti
col10let

natéru

Stavajici natér nelze pred
aplikaci obnovovaciho natéru
odstranit bez delSich uzavirek

S kazdym dalSim natérem
pribude na konstrukci ~40 tun
natérove hmoty, coz je 0 700

NI/ tun vice, nez bylo plivodné
X gg%:?( projektovano e

v N4 7

:24»2&}&24
XX AY
PRI
RANARA

25 natéract oblec¢enych do
1500 sad pracovnich odévl a
1000 part koZenych rukavic

Jisténi pomoci 50 km
zachytnych lan a 8 000 m?
bezpecnostnich siti, 1500
Stétclia 5 000 brusnych
kotoucl

4 miliony € vynalozeno na
posledni provedenou aplikaci
natéru
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EIFFELOVA VEZ - DEDICTVI

S UDRZBOU

Ocelova konstrukce
Eiffelovy veéze z roku
1889 byla jiz 19krat
opatrena obnovovacim
naterem

Kdyz Gustave Eiffel postavil v roce 1889

pfi prilezitosti Svétoveé vystavy a 100. vyroci
velké francouzskeé revoluce svou slavnou véz,
predpokladalo se, Ze se jednd o doCasnou
stavbu. Netusil, Ze bude stat coby oblibena
parizska pamétihodnost jesté za 130 let.

Ale za tuto dlouhovékost se plati vysoka cena.
Ocelova konstrukce Eiffelovy véze byla jiz 19
krat opatfena obnovovacim natérem, pricemz
kazdy cyklus UdrZby trva 18 mésict a vyjde

na 4 miliony eur™. Odhaduje se, Ze naklady

na obnovovaci natér jsou o ~14 % vyssi, nez kolik
by v sou€asnosti stdla samotna vystavba veéze.

Tato opakovanad aplikace natéru ale obnasi

také vyuzivani zdrojl, bezpecnostnirizika
pracovnikd a dopady na konstrukci véze, coz

si miliony turistd, ktefi tuto ikonickou stavbu
kazdoro¢né navstivi, ani neuvédomuiji. S kazdym
dal$im natérem se konstrukce stava o ~40 tun

t&Z8i a tuto dodatecnou zatéz bude potreba
do budoucna Fesit.

V prlbéhu soucasnych cykll udrzby jiz

bylo nutno zacit v nékterych ¢astech véze
odstranovat vSech 19 vrstev pfedchoziho natéru,
aby byla zachovana celistvost konstrukce.

Pouceni pro soucasné konstrukce, které se

az prilis Casto stavi bez zfetele na dlouhou
Zivotnost a bezudrZzbovost.
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UDRZITELNY ZIVOTNI CYKLUS
KONSTRUKCI Z POZINKOVANE OCELI

PouZije-li se pro konstrukce pozinkovana nakladd na UdrZbu po dobu Zivotniho cyklu. Nize
Most s pozinkovanou oceli pres feku
Rur, Monschau, Némecko

ocel, znamena to vyznamné snizeni nakladd

Zivotniho cyklu i vlivu na Zivotni prostredi. Vyhody udrZitelnosti Zivotniho cyklu

u pozinkované oceli popisuji i dal$i obdobné
Tyto vyhody vycislila studie Federalniho studie jako napfiklad vyznamna komparativni
dalni¢niho vyzkumného institutu (BASt) analyza od Rossi et al'®, podle niz dosahuje
v Némecku, podle jejichz zavérl jsou zinkovani Uspor nakladud Zivotniho cyklu
pfi posouzeni celého zivotniho cyklu i u konstrukci s krat$i zivotnosti.

s povlakem zinku nezZ mosty s natérem'.

Studie, na niz se podilely Univerzita

ve Stuttgartu a Technologicky institut

v Karlsruhe posuzovala most s rozpétim

45 metrd, typicky pro dalni¢ni nadjezdy.
Predpokladana Zivotnost byla 100 let.

V prébéhu této doby by most s natérem musel
nejméné dvakrat podstoupit kompletni vyménu
ochranného natéru. Most z pozinkované oceli
by nevyzadoval udrzbu.

Prekvapivym zavérem studie byla vyznamna
Uspora nepfimych néakladd, které vznikaji

v pfipadé, Ze je zapotrebi rozsahla udrzba.
Vyhody z Uspory téchto nepfimych nékladl

jsou jeSté vyznamnéjsi nez snizeni primych
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Shrnuti studie BASt o udrzitelnosti Zivotniho cyklu ocelovych mostu

Naklady zivotniho cyklu
po dobu 100 let

Ekonomické naklady - €

Environmentalni naklady

Primé
montaz, udrzba, opravy

10% snizeni u pozinkované oceli

(v milionech €)

Snizeni u véech ukazatell dopadu

a vyFazeni konstrukce 18 Ukazatel dopadu Uspory u
Z provozu 16 i s
pozinkované

14 oceli

' potencial globalniho oteplovani 5 %

1o potencial ni¢eni ozonoveé vrstvy 2 %

o8 potenciél acidifikace prostiedi 1%

oe potencial eutrofizace prostfedi 3 %

o4 potencial tvorby prizemniho 40 %

02 ozonu

¢ Ocelovy most Ocelovy most potreba primarni energie 10 %
s natérem s povlakem zinku
Primé naklady zivotniho cyklu

Neprimé 20% snizeni u pozinkované oceli Uspora pres 200 000 kg CO2

dasledky Udrzby véetné
dopravnich zdrzeni, delsi doby
cestovani a zvySeni spotreby
paliva (také nazyvany jako
externi naklady)

(v milionech €)

4.5

4.0

815

3.0

2.5

20

Ocelovy most
snatérem

Ocelovy most
s povlakem zinku

Neprimé naklady zZivotniho cyklu

(kg COz ekv.)

1,400,000

1,200,000

1,000,000

800,000

600,000

400,000

200,000

0

Ocelovy most
s natérem

Ocelovy most

s povlakem zinku

Potencial globalniho oteplovani (GWPmo)
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MOST V LYDLINCHI - OD ROKU 1942

STALE VE VYBORNEM STAVU

JiZ vroce 1942 se Ministerstvo obrany zabyvalo
polohopisnymi plany ke spojenecké invazi. Kdy
a kde se mélo vylodéni uskutecnit, bylo pfisné
tajné, ale spole¢nym prvkem vSech variant

byl rychly pfesun spojeneckych jednotek

k pristaviim na jiznim pobrezi.

Jednu z téchto tras, silni¢ni tah A357 pres
Dorset, bylo potfeba ve vesnici Lydlinch
upravit. Malebny uzky kamenny most pres feku
Lyden by hmotnost téZkych tankd nevydrZel.

V roce 1942 postavili kanadsti armadni stavitelé
vedle kamenného mostu provizorni most typu
Callender-Hamilton z pozinkované oceli.

Na cesté do Evropy byly tanky a téZka technika
presmérovany na most z pozinkované oceli.

Most mél byt pouze provizorni konstrukci, ale
presel pod spravu hrabstvi Dorset a slouzi
dodnes. Od té doby se vyuZiva pro dopravu
smérujici na vychod.

Pouziti

Od doby, kdy byl most postaven, na ném byly
provedeny pouze drobné Upravy. V letech 1985
a 2009 se opravila dfevéna mostovka. Jedinou
konstrukeni upravou bylo posileni mostu v roce
1996, aby odpovidal novym standardim a unesl
i 40tunové kamiony.

V té dobé se hlavni stavebniinZzenyr hrabstvi
Dorset Ted Taylor vyjadfil takto: ,Zajistit, aby
tento ,provizorni” most odpovidal novym
standarddm, nepredstavovalo Zadny zasadni
problém. Most byl v pozoruhodné dobrém
stavu”.

Posileni spocivalo v pfipevnéni T profild

ke stavajicim pricnym nosnikim mostovky a
pridani nékolika podélnych nosnik{. Dva hlavni
prihradové nosniky ale zlstaly v podobé,

v jaké byly v roce 1942. Nékolik profill, které se
vyznamné upravovaly, bylo znovu pozinkovano.

Kontrola mostu probéhla v roce 2014 a bylo
shledano, Ze je ve velmi dobrém stavu.
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Mezi kontrolovanymi sou¢astmi byly hlavni pfihradové nosniky,
spojovaci plechy a hlavy u ¢asti SroubUd. Primérna tloust'ka
povlaku na pfihradovych nosnicich se pohybovala v rozmezi 126um
—-167um. Plechy mély tloust'ku povlaku v praméru 131um - 136um.
Povlak zinku na hlavach sroubl dosahoval v priiméru 55um -
Q1um.

Pfestoze zaCal most v Lydlinchi slouzit jako do¢asna konstrukce,
i78 let poté, co byl postaven, je stale vdobrém stavu. Lze

ocCekadvat, Ze bude slouzit hodné pres 100 let.
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NADRAZNi BUDOVA V BAVORSKU - 120

LET SLUZBY

V roce 1898 zprovoznily Kralovské bavorské
statni drahy ¢ast zeleznice u Ammersee

z Meringu do Schondorfu v€etné stanice v St.
Ottilien. NadraZni budova byla budka z vInitého
ocelového plechu s povlakem zinku, ktera
slouzila jako prodejna jizdenek i jako kancelar
personalu.

V roce 1914 se postavila nova nadrazni budova,
a budka se stala zastaralou a vroce 1925
prestala byt vyuzivana. Do 80. let se tato zeleni
zarostla budka na kraji louky pouzivala jako
pfistfeSek pro vodni pumpu. V roce 2001 budku

zrenovovali mnisi z arcibiskupstvi St. Ottilien.
Renovace spocivala zejména v ocisténi plechd.
Nyni budka opét stoji na nddrazi v St. Ottilien,
pobliZ nastupisté.

I po 120 letech pouzivani zUstala vétSina
pozinkovanych vinitych plecht z velké ¢asti
neposkozena, coz je nespornym dikazem
dlouhé Zivotnosti a flexibility pozinkované oceli.
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Pouziti

Nalevo

Pri kontrole v roce 2016 byl

na mnoha pozinkovanych ocelovych
plesich stdle patrny typicky zinkovy
kvét a tloust'ka povlaku dosahovala
>90 mikrometru



JAK ZINKOVANI CHRANI OCEL

Nahore vyse
Ponor do taveniny zinku zajist'uje

kompletni ochranu zinkovym
poviakem

Nahofe nize
Pozinkované mostni nosniky
Cekajici na expedici

Zérové zinkovani podle CSN EN ISO 1461 je
systém protikorozni ochrany oceli, kdy se na
ocel nanasi povlak zinku, ktery branijejimu
rezavéni. Jednad se o jednoduchy, ale vysoce
ucinny proces, pfi némz se predupravené
Zelezné nebo ocelové soucasti ponofido lazné
roztaveného zinku, kterd ma obvykle teplotu
450°C. Metalurgickou reakci zeleza a zinku se
vytvorinékolik slitinovych vrstev Zelezo-zinek se

silnou vazbou mezi oceli a ochrannym povlakem.

Obvykla doba ponoru je priblizné ¢tyfi

az pét minut, ale mGze byt i delsi, napfiklad
u vétSich soucasti nebo v pripadech, kdy
musi zinek proniknout do vnitfnich dutin.
Béhem vytahovani z taveniny se na povrchu
slitinové vrstvy vytvari vrstva Cistého zinku.
Po zchladnuti ma povlak leskly vzhled, ktery
je pro pozinkované vyrobky typicky.

Mezi oceli a zinkem neni ve skute¢nosti jasna
hranice, nybrz postupny prechod nékolika
slitinovych vrstev, které zajist'uji metalurgickou
vazbu. Podminky v zinkovné, jako je teplota,
vlihkost nebo kvalita vzduchu, nemaji na kvalitu
zinkového povlaku vliv.

jeho schopnost chranit ocel proti korozi. Je-li
ocel opatfena povlakem zinku, jeji Zivotnost
se vyrazné zvysuje. Takto ucinnou a rentabilni
ochranu oceli neumi poskytnout Zadny jiny
material.

Pokud je ocel nechranéna, koroduje témér v
kazdém prostredi. Povlak zinku chréani ocel
pred korozi dvojim zplsobem: bariérové

a elektrochemicky. Povlak zinku tvofi souvislou
nepropustnou bariéru, a brani tak proniknuti
vihkosti a kysliku k oceli. Zinkovy povrch
reaguje s ovzdusim a vytvari kompaktni
pfilnavou patinu, kterd neni rozpustna

v desSt'oveé vodé.

Bézna tloust'ka povlaku se pohybuje od

45um do vice nez 200um. Mnohalety vyzkum
prokazal, Ze Zivotnost bariérové ochrany je
umerna tloustce zinkoveho povlaku. Jinymi
slovy, pokud zdvojnasobime tloust'ku povlaku,
zdvojndsobime tim i jeho Zivotnost.

Zinek ma také schopnost poskytovat oceli
galvanickou ochranu. Pokud je nepokovena
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ocel, napf. v misté poskozeni, vystavena vihkosti, vytvari se
galvanicky ¢lanek. Zinek nachazejici se v okoli tohoto mista
koroduje prfednostné a vytvari produkty koroze, které se usazuji
na povrchu oceli a chranijej. V mistech poskozeni tak nedochazi ke
korozi oceli.

Slitinové vrstvy se ¢asto vyznacuji mnohem vyssi tvrdosti nez
podkladova ocel. Proto poskytuje povlak zinku jedinec¢nou ochranu
proti mechanickym vliviim. Povlak Zarového zinku je 20krat tvrdsi,
10krat odolnéjsi proti otéru, 8krat odolnéjsi proti ndrazu a ma az
4krat vyssi pfilnavost nez bézny natérovy systém®. Na hranach
ocelovych vyrobkd se miZe tvorit koroze, pokud jsou opatfeny
natérem nebo pokud jsou vyrobeny z ocelovych plechd s poviakem
nanesenym pred délenim nebo tvafenim. To ale neni pfipad oceli

s 7arovym povlakem zinku. Zarové zinkovéni poskytuje kompletni
ochranu celého povrchu a optimalni ochranu na hrandch, nebot'

v rozich a na hranach byva vrstva povlaku obvykle silnéjsi.

Zinkovani nabizi taktéZ vynikajici chemickou a tepelnou odolnost.
Dulezitym faktorem ovliviiujicim korozni chovani zinkovych povlak
v kapalinach je hodnota pH. Povlaky zinku vykazuji stabilitu

v roztocich s pH nad 5,5 a pod 12,5. V tomto rozmezi se na povrhu
zinkového povlaku vytvari ochranna vrstva, takzZe rychlost koroze
je velminizka. | tepelnd odolnost je vynikajici. Ocelové konstrukce

s povlakem Zarového zinku, jako jsou napfiklad lyZarské vieky

v Alpach nebo konstrukce vyzkumnych stanic v antarkticke oblasti,
jsou prikladem fungovani za extrémné nizkych teplot.

Ponorem oceli do taveniny zinku jsou proti korozi chranéna
i nepristupna mista. Napfiklad duté profily ochrani zZarové
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Schematicky rez typickym poviakem
Zzaroveého zinku

B cisty zinek
6% slitina Fe

B 10% siitina Fe

Il rodkiadova ocel

Z&rové zinkovani také zvy$uje ohnivzdornost uréitych ocelovych
konstrukci™. ZvySeni ohnivzdornosti je dlsledkem nizsi emisivity
ocelovych povrchd s Zarovym povlakem zinku oproti povrchim
béZné oceli. Emisivita vyjadfuje schopnost materialu vyzarovat
teplo. Obzvlasté v prvotni fazi pozaru dochazi v disledku nizké
emisivity ke znacné prodlevé v zahfivani soucasti. Tento jev
pomaha spolu s dalSimi aspekty pozarni techniky dosahnout
pozadované doby poZarni odolnosti, a neni tak zapotrebi vyuZivat
nadmeérnych rozméra ocelovych nosnikl a sloup ¢i jinych
protipozarnich opatreni, které vyzaduji jak energii, tak zdroje.
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GARSINGTONSKA OPERA -
DEMONTOVATELNY PAVILON

Nahore

Pozinkovana ocel umoznuje
kazdoro€ni montaz a demontaz
pavilonu

Napravo
Operni pavilon se kazdé Iéto stava
déjistém divadelnich predstaveni

Pfesunem Garsingtonské opery do Wormsley,
prekrasné venkovské oblasti mezi Londynem
a Oxfordem, doslo k zasadni proméné zafizeni,
které nyni odpovida poZzadavkdm milovnikd
opery 21. stoleti. Novy pavilon nabizi vynikajici
akustiku a dokonalou scénu, takZe sizde Ize
vychutnat operni pfedstaveni té nejvyssi
kvality. Pavilon se 600 misty je navrZen tak,
Ze se kazdoro¢né béhem 3-4 tydnl zcela
demontuje, aniZ by po sobé& zanechal jakékoli
trvalé stopy.

Pavilon je postaven za pouziti prefabrikatd,
¢imz se minimalizovalo plytvani materidlem,
zajistila konzistentni Uroven zpracovani,

zredukoval ¢as potrebny pro vystavbu na misté

a umoznila co nejrychlejsi a nejusporngjsi
montaz a demontaz.

Celd ocelova konstrukce je prefabrikovana
a pozinkovang, ¢imz bylo dosazeno
bezudrzbovosti a protikorozni ochrany.

Povlak zinku byl zvolen pro jeho dlouhodobou
ochrannou schopnost (Garsingtonska opera

ma misto pronajato na 15 let, takZe budova byla

Opakované
pouziti

projektovana minimalné na tuto dobu)

a dlouhou Zivotnost, coz byl s ohledem na to,
7e je budova projektovana ke kazdoro&ni
instalaci a demontazi, kliCovy aspekt. Zasadni
roli pfi rozhodovani o vybéru materidlu hréla
taktéz dlouhodobgjsi ekologicka hlediska

v podobé bezudrzbovosti povlaku.

Na zakladé inovativniho vyzkumu v oblasti
akustiky byla pouzita lehka konstrukce

z pozinkované oceli a tkaniny, ktera obvykle
nebyva spojovéna s vystavbou koncertnich
sald. To v8e ale umoZniuje opakovanou montaz
a demontaz bez poskozeni souc¢asti stavby.
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Zéarové zinkovani podle CSN EN ISO 1461 ma
iroké pouziti ve stavebnictvi, infrastrukture 1 8 3 6
a priimyslové vyrobé

prvni primyslové patenty
pro proces zaroveého zinkovani

~22,500

5%
primyslové stavebnictvi
vybaveni 45% primych zaméstnancU
8%
spojovaci ege o
8 milionu
3%
doprava e tun ocelovych vyrobkd
9 R . L . .
7% i = -ﬁg a kazdoroCnée pozinkovano
= a*'" B
L ]
& bR HE
* 7
L
i
; zinkoven zajist'ujicich mistni
zemédalstvi dostupnost zinkovani v Evropé
10 %
zejména malé a stifedni podniky
=ll=fle zajist'ujici lokalni zaméstnanost
== i ) ]
a spolec¢enskou hodnotu
technicka
infrastruktura
Ize aplikovat na vSe od drobného
9% méstsky mobiliaF AR PO ) )
13% ‘l ? spojovaciho materialu po velké
nosniky s délkou pres 20 metrd
Zdroj: EGGA
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Zérové zinkovny jsou v Evropé dostateéné
rozsiteny, a zajist'uji tak mistni dostupnost
zinkovani pro pramyslovou vyrobu

a stavebnictvi. Ocel nemusi kvli zinkovani
cestovat daleko, diky ¢emuz jsou naklady
na dopravu a dopady na Zivotni prostfedi co

Kazda zinkovna je uzpUsobena tak, aby
vyhovovala konkrétnim aplikacim a odpovidala
lokalni poptavce. Mensi provozovny se
specializuji na leh&i soucasti, vétsi podniky pak
zpracovavaji veétsi konstrukéni prvky. Timto
prirozenym vyvojem se vytvofilo velmi efektivni
a konkurenceschopné odvétvi.

Zinkovani ma Siroké vyuziti. ACkoli nejvyssi
podil pfipada na stavebnictvi, jsou i dalsi
dlleZité oblasti, kde se vyuziva zérového
zinkovani oceli jako napfiklad vyroba
obnovitelné energie, doprava, zemédélstvi,
technicka infrastruktura a Fada dalSich aplikaci
v oblasti primyslu. Zkratka vSude, kde se
pouziva ocel, nachazi uplatnéni také zinkovani.

ODVETVI ZAROVEHO ZINKOVANI

VétSinu zinkoven tvori malé a stfedni podniky,
které jsou velmi ¢asto rodinnymi podniky
s dlouhou tradici.

Zinkovny hraji dalezitou Ulohu v oblastech
zameéstnanosti a hospodarského rozvoje

v regionech, v nichZ plUsobi. Odvétvi Zarového
zinkovani v Evropé zaméstnava odhadem
pfiblizné 22 500 lidi a ma ekonomickou
hodnotu 3 200 milionG eur.
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Zinkovani se vzdy provadi v priimyslovém zavodé, kde probihaji
veskeré faze procesu. Na za¢atku procesu vstupuje ocel a na jeho
konci je hotovy pozinkovany vyrobek.

Hlavni surovina, zinek, se béhem procesu zinkovani vyuziva velmi
efektivné. Pfi ponoru zGstava zinek, ktery neni soucasti povlaku,

v zinkovaci lazni. Zinek oxidujici na povrchu lazné jako zinkovy popel
se odstrafiuje a snadno recykluje (nékdy i pfimo na misté). Tvrdy
zinek, tvofici se na dné 1dzné, se pravidelné odstranuje a diky své
recyklovatelnosti ma také vysokou trzni hodnotu.

Na ohfev zinkovaci ldzné je potreba energie. Obvykle se jedna

o zemni plyn nebo v nékterych pfipadech o elektfinu. Zinkovani
nicméné je zde vyrazna snaha o co nejefektivnéjsi vyuziti energie.
V nékterych zemich si odvétvi zinkovani stanovilo cile pro dosazeni
energetické ucinnosti a podporuje efektivnéjsi nakladani

s energiemi a nové technologie ke spinéni téchto pland.

Priklady zlepSent:

— vyuZivani solarni energie k pokryti potfeb zavodu

— vylepsenitechnologie horakl pro vys$si energetickou Gcinnost

— Ucinnéjsi poklopy na vanu (pouzivané béhem udrzby Ci prostojt)

— vys$S§ivyuZiti odpadniho tepla na ohfev van predulpravy

— vyufZiti elektfiny pro dopravu v rdémci podniku a pro zdvihaci
zarfizeni

Emise jsou v zinkovndch zasadné omezovany, aby nedochazelo

k poSkozovani zivotniho prostredi v okoli. Zinkovny podiéhaji
smérnici EU o priimyslovych emisich' a referenénim dokumentdm
o nejlepSich dostupnych technikach (BREF)?°, které omezuji
znecisténiv celé Evropé.
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Hlavnim Ukolem technologickych krok( predupravy je ocistit
ocelové vyrobky. U latek pouzivanych béhem procesu, jako
napf. kyselina chlorovodikova a roztoky tavidla, existuje metoda
recyklace Ciregenerace. Priklady:

— vycCerpany roztok kyseliny chlorovodikoveé se pouziva k vyrobé
chloridu Zeleznatého, ktery se vyuziva v Cistirndch odpadnich
vod

— diky zlepSené kontrole a udrzbé tavidlovych lazni dochazi
k jejich vyméné pouze vyjimecné a pravidelnou likvidaci
vyZaduje jen malé mnoZstvi kalu. V mnoha zinkovnach
se provadirecyklace veskerého tavidla

— byla vyvinuta kyseld odmast'ovadla u¢inna za okolnich teplot

Zinkovny vyuzivaji v porovnani s jinymi technologiemi povlakovani
relativné malé mnozstvi vody. Neni bézné, aby zinkovna vypoustéla
odpadni vodu. Vznikla odpadni voda se upravuje a vraci

do procesu, k externi likvidaci se posila pouze velmi malé mnozstvi
stabilnich nerozpustnych latek. Nékterym zinkovnam se podafilo
eliminovat pouziti vody z vodovodni sité zachycovanim dest'ové
vody.



Zarové zinkovani: vstupy, emise, odpady a recyklace

Vstup

haky a drat

teplo, alkalické odmast'ovadlo,
smacedlo, voda

zredéna HCI, voda

Cista voda (ze sité nebo dest'ova)

voda, chlorid zine¢naty, chlorid
amonny

teplo, zinek (z rafinace nebo
recyklovany)

Cistd voda (ze sité nebo dest'ova)

Technologicky postup

dodané ocelové vyrobky

navesovani

odmasténi

oplach vodou (opakované
pouzita voda)

cisténiv kyselineé

oplach vodou (opakované
pouzita voda)

tavidlo

zarove zinkovani pri teploté

440-460°C

zchlazeni

kontrola a expedice

<—

Emise, recyklace a odpady

....................... > vodni para, spotfebovana kapalina

a malé mnozstvi kalu

vodni para, pary kyseliny
(zachytavani/opakované pouZziti),
vyCerpana kyselina (recyklace /
regenerace)

opakované pouziti vody

................ >

vyCerpana kyselina bohatd na zinek
pro vyrobu zinku chemickou cestou

vodni para, filtrat a regenerat.
Obcasné odstranéni kalu
(likvidace)

opakované vyuziti odpadniho tepla

................ >

................ >

emise tuhych znecist'ujicich latek
prochazeji pred vypusténim do
ovzdusi filtrem, zinkovy popel a
tvrdy zinek se recykluji

vodni para, ob&asné odstranéni
kalu (likvidace)

....................... > pouZité ocelové draty se recykluiji,

haky se pouzivaji opakované
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Tok recyklovaného zinku béhem procesu zinkovani po uplynuti Zivotnosti o mnoha dekadach

zinek odeslany k pretaveni

prisady do kaucuku
zinkovy popel a tvrdy zinek z kosmetika

4 |azné pro vyrobu sloucenin zinku elektronika
zemedelstvi

opétovné pozinkovani
a opakované pouziti
ocelovych vyrobkd

recyklovany (pfetaveny) zinek f
(recyklovany ze starych stfech
a okapu)

dlouha zivotnost (vCetné

zinkovaci lazen . - ) o
primého opétovného pouziti)

vyroba rafinovaného zinku

(zinkové rudy, oxid zine¢naty)

J

zinek a ocel ziskané
po uplynuti dlouhé
doby zivotnosti napf. ze
stavebniho Srotu

-

ocelovy prach z EOP
s vysokym obsahem zinku
a Uprava na oxid zineCnaty

recyklace oceli
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Fakta o zinku
Svét je prirozené bohaty na zinek. Tento kov je moZno recyklovat jiz zavedenym procesem a ekonomicky vyhodné.

0,5 milionu tun zinku pouZitého
pro zarove zinkovani v Evropé

7 miliond tun zinku se 1900 miliond tun zndmych
kazdorocné recykluje zdroja

12 milion( tun zinku se roéné @E’) Jeden z nejbéznéjsich prvkd ’« 19 milion@ tun zinku se

vytézi v zemské klre Q kazdoroc¢né vyuZije pro rdzné

poskytne kazdoro¢né ochranu
8 miliontm tun oceli

ucely

Zdroj:
International Zinc

Association; US
Geological Survey;
EGGA
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Dekarbonizace vyroby oceli

Vyrobci oceli si stanovuji ambiciézni Globalni dostupnost Srotu
. o oy .y A @ Mt
cile pro snizovani emisi CO2 a investuji 1400

do transformace. World Steel Association

sdruzuje nejvétsi vyrobce ocelina svété  '2%°

a je zastancem pristupu zameéreného 1000

na tfi oblasti, ktery nejen snizi emise

800
COg2, ale také napomze udrzitelnéjSimu
600

fungovani globalni ekonomiky:
400
1. oblast zdjmu - Snizeni dopadu

200
Zlepseni provozni efektivity -

prostfednictvim ¢tyrfazového 0

1954
1966
1978
1990
2002
2014
2026
2038
2050

hodnoceni
Maximalizace pouZiti Srotu — ocel jiz

nyni zaujima pozici nejrecyklovanéjsiho
matridlu na svete a globalni dostupnost
kvalita energeticka Srotu dosahne do roku 2030 dle ocekavani
surovin uginnost jedné miliardy tun, coZ povede k dal$imu
snizovani CO2 na tunu vyrobené oceli.

Pralomové technologie - transformace
vyroby oceli nahradou fosilnich paliv

vytéznost spolehlivost
procesu procesu

vodikem a eliminace emisi zachytavanim
a ukladanim uhliku.
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2. oblast zajmu - Zdokonaleni ocelovych
vyrobku s cilem umoznit transformaci
spolecnosti

Ocel zasadné prispiva ke snizovani emisi

v dalSich oblastech — mobilita, obnovitelna
energie a budovy s nulovou spotifebou
energie.

3. oblast zajmu - Prosazovani efektivity
materialu prostrednictvim cirkularni
ekonomiky

Ocelarstvi spolupracuje se svymi zakazniky
na prosazovani pristupu zameéreného

na cely Zivotni cyklus u ocelovych vyrobkd,
jejich projektovani a volby materiald.

Vice informaci na www.worldsteel.org



ENVIRONMENTALNI PROHLASENI O VYROBKU

UZivatelm

a zékonodarcdm
jsou k dispozici
environmetalni udaje
za zarove zinkovani

Udaje z inventariza&ni analyzy Zivotniho cyklu
(LCI) jsou nezbytnym nastrojem k detailnimu
posuzovani vlivu vyrobkd a sluZzeb na Zivotni
prostfedi v pribéhu celého Zivotniho cyklu.
Udaje LCl ale jsou pro uzivatele vyrobkii
ponékud slozité interpretovatelné, proto
popsat dopady na Zivotni prostfedi pomoci
jednodussiho formatu environmentalniho
prohladseni o vyrobku (EPD).

EGGA zpracovala panevropskou analyzu LCI

k typickému ocelovému vyrobku s poviakem
zaroveého zinku. Vysledkem je soubor dat
inventariza¢ni analyzy Zivotniho cyklu za proces
zaroveého zinkovani, ktery byl vytvoren

na zékladé Udaju poskytnutych ¢leny narodnich
asociaci sdruzenych v EGGA v souladu s CSN
ENISO 14040/140442'. Na zékladé analyzy LCI
reprezentativnino vzorku zinkoven plsobicich
v Evropé byla podle vymezenych hranic
systému vycislena pramérna spotreba energii
a zdrojU a emise latek do Zivotniho prostredi.

Zérové zinkovani je sluzbou protikorozni
ochrany. Tu mUZe poskytovat fada

provozovatel, ktefi nebudou v dobé
specifikace napt. stavebnich projektl jesté
zndmi. Podnikové EPD tudiZ u této sluzby
protikorozni ochrany nemusi byt vyhovujici.
Proto si sdruzeni EGGA vyzadalo u italské
poradenské firmy Life Cycle Engineering
vypracovani EPD za odvétvi Zarového zinkovani
ocelovych vyrobkd.

EPD bylo pfipraveno na vzorku vice nez 1
milionu tun (~19 %) vyroby ze 66 zavod(,
povazovanych za typické zastupce evropského
odvétvi zinkovani, ve 14 zemich?2.

V souladu s pravidly mezindrodniho systému
EPD®: PCR 2011:16 Protikorozni ochrana
ocelovych vyrobkd® je deklarovana jednotka
(referenénijednotka, k niZ se vztahuji vysledky)
vyjadfena jako 1rok ochrany 1 m? ocelového
plechu u tloustce 8 mm, vypocitand na zakladé
predpokladané délky Zivotnosti 63 let podle
CSN EN ISO 14713-1. Vysledky dokladaji,

7e zaté7 Zivotniho prostiedni zplsobend
zinkovanim tvori velmi malou ¢ast celého
vyrobku (~5% potencial globalniho oteplovani).
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Jednoduché shrnuti vysledk( EPD u hlavnich ukazateld dopadU
na zivotni prostfedi vyzadovanych PCR je uvedeno na proté&jsi
strané. Detailni informace o celém EPD najdete na
www.galvanizingeurope.org.

Odveétvi zinkovani také uzce spolupracuje na narodni urovni

s odvétvim ocelovych konstrukci za U¢elem zajistit transparentni
a podrobné environmentalni Udaje za pozinkované ocelové
vyrobky:

= V Némecku spolupracovali bauforumstahl e.V. a
Industrieverband Feuerverzinken e.V. na publikaci EPD
pro Zaroveé zinkované stavebni oceli: valcované oteviené
profily a tlusté plechy podle pozadavkU institutu Institut
Bauen und Umwelt e V.24

= V Nizozemi spolupracovala spolecnost Zink Info Benelux
s partnery z oceldrstvi na dopInéni Gdajl o pozinkované oceli
do narodni databaze stavebnich produktl Milieu Relevante
Product Informatie (MRPI).

= Ve Francii vypracovala spole¢nost Galvazinc prohlaseni
Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire (FDES)
za pozinkovanou ocel.
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Zakladni udaje EPD asociace EGGA za odveétvi zarového

zinkovani

Podkladova ocel

Ocelovy plech o rozmérech 1m
x1m x 8mm a hmotnosti 62,4 kg

Tloust'ka zinkového povlaku
CSN EN ISO 1461

85 mikrometrU

Typické prostredi

Kategorie korozni agresivity
C3 (podle CSN EN ISO 9223)
s prmérnou rychlosti koroze
zinku 1,35 mikrometrd rocné

Predpokladana bezudrzbova
zivotnost zinkového povlaku

Minimalné 63 let

Funkéni jednotka (vysledky)

Z4atéz za rok ochrany




Vysledky odvétvového EPD EGGA (zatéz za rok ochrany ocelového plechu 1m x 1m x 8mm).

Ukazatele dopadu na Zivotni prostredi Podil zinkovani v pozinkovaném ocelovém vyrobku
podle CSN EN ISO 1461

potencial globalniho oteplovani, GWP [ kg CO2 ekv. ] 0,12

potencial ni¢eni ozonové vrstvy, ODP [ kg CFC-11 ekv. ] 1,28E-08

potencial tvorby prizemniho ozonu, POCP [ kg C2Ha ekv. ] 3,50E-05

potencial acidifikace prostredi, AP [ kg SOz ekv. ] 1,05E-03

potencial eutrofizace prostredi, EP [ kg POas ekv. ] 9,30E-05

potencial ubytku surovin pro nefosilni zdroje, ADP-prvky [ kg Sb ekv. ] 1,19E-05

potencial ubytku surovin pro fosilni zdroje, ADP-fosilni paliva [ MJ ] 1,55

LCI EGGA pro pozinkovanou ocel: prehled

suroviny energie
nedokonceny ocelovy vyrobek emise
suroviny materialy

suroviny energie —> proces zarového zinkovani

9

emise

—> zinkovaci lazen

suroviny materialy

pozinkovany ocelovy vyrobek

7



ZINKOVANI PRO ZDRAVE
BUDOVY

Prdmérny ¢lovék stravi ve venkovnim prostredi
pouze 10 % ¢asu, zatimco uvnitf budov travime
90 % ¢asu?. Z hlediska omezeni zdravotnich
rizik a udrZeni produktivity na pracovisti je
proto nesmirné dalezitd dobra kvalita vnitfniho
ovzdusi.

Na kvalitu vnitfniho ovzdusi maji vyznamny
vliv tékavé organické latky (VOC) produkované
stavebnimi materidly, ndbytkem a povrchovou
Upravou jako napfiklad natéry. Vyznamem
kvality vnitfniho ovzdusi se nyni zaginaji
zabyvat také politici, nebot' ma dopad na zdravi
a kvalitu Zivota a miZe negativné ovliviiovat

i vykon a produktivitu. A¢koli je sloZité
konkrétni zdravotni problém pfimo pfipsat na
vrub konkrétni chemickeé latce nebo vyrobku,
existuje k tématu stéle vice dikaz( a ucinky
nékterych latek na zdravijiz jsou znamy.

Ocel s povlakem zinku, jenZ je inertni kovovy
povlak, ktery tvori dllezity prvek prirozené se
vyskytujici v pfirodé, je pro optimalni kvalitu
vnitfniho ovzdusi dokonalou volbou. Eliminuje
se tak pritomnost organickych chemickych

latek a dalSich syntetickych materiald.
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Zinek - zdravy konstrukéni material
Zinek je nezbytnym prvkem pro lidské zdravi a zdravy imunitni systém

Zinek zlepSuje nase mysSlenii pamét’,
protoze spolu s dal$imi prvky vysila impulzy
do mozkového centra. Zinek také zmirfiuje
Unavu a vykyvy nélad.

Zinku je potreba pro tvorbu bunék, proto
je obzvlasté dalezity v obdobi téhotenstvi,
kdy plod roste a kdy u jeho bunék dochazi
k rychlému déleni.

[fPﬁ
I
U Zen pomaha zinek IéCit menstruacni

problémy a zmirfiovat priznaky
premenstruacniho syndromu.

Zinek je nezbytny pro chut' a Cich,
pro obnovu koznich bunék a pro zdravé
vlasy a nehty.

Zinek se pouziva ve vlasovych Samponech
a pripravcich proti slunci.

U muzl chrédni zinek prostatu a pomaha
udrzovat mnozstvi spermii a jejich
pohyblivost.

Vice informaci o zinku a lidském zdravi: www.zinc.org/essential

B
A
Zinek je osvédcenym prvkem v boji proti
infekcim, mUZe dokonce zkréatit dobu
trvani rymy a zmirnit jeji prbéh. Zinek je
také Uspésny ve zmirnéni priznakl nemoci
COVID-19, jak se nyni potvrzuje®.

Zinek nam pomaha udrzovat se v kondici
a uzivat si ve zdravi aktivniho zivotniho
stylu. Ze vSech vitamind a minerald ma
prave zinek nejvétsivliv na nas nanejvys
dUlezity imunitni systém.

Zinek je nezbytny pro podporu rdstu
kojencU, déti i dospivajicich.

73



POSADTE SE PROSIM

Posad'te se prosim je soubor stoupajicich

a klesajicich soustrednych kruh, slouZicich
jako lavicky k sezeni nebo klenby pro prlichod.
Dilo je vysledkem spoluprace firmy Arup

a britského projektanta Paula Cocksedgeho,
které bylo soucasti kazdoro¢ni akce London
Design Festival. Cilem bylo pfeménit ndmésti
Finsbury Avenue Square v londynskeé ¢asti
Broadgate pomoci obrovské komunitni
instalace.

Tato jedine€nd instalace vyuziva dreva
zleSenovych foSen a pozinkovanych
leSefiovych trubek, aby poukdzala na vyznam
opakovaného a nového pouziti stavebniho
odpadu.

Instalace se nyni stéhuje z Broadgate a jsou
plany ji pfesunout na nové misto.

©)

Renovace Opakované
pouziti

Tato jedinecna
instalace vyuziva
pozinkovanych
leSenovych trubek

a dreva z leSenovych
foSen
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' Galvanizing in Sustainable Construction: A Specifiers’ Guide,

Edited Prof. Tom Woolley, published by EGGA (2008) https://www.

galvanizingeurope.org/publications/galvanizing-and-sustainable-
construction-a-specifiers-guide/

2|PCC, 2018: Summary for Policymakers. In: Global Warming of
1.5°C. An IPCC Special Report on the impacts of global warming
of 1.5°C above pre-industrial levels and related global greenhouse
gas emission pathways, in the context of strengthening the
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the European Parliament, the European Council, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of
the Regions - The European Green Deal

® https://ec.europa.eu/environment/levels_en

¢ Steel - The Permanent Material in the Circular Economy, The
World Steel Association, 2016. ISBN 978-2-930069-86-9

7 Circular Economy: Principles for Buildings Design (DG GROW),
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/39984

8 European Recommendations for Reuse of Steel Products in
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(v holandsting) circulairemaakindustrie.nl/app/uploads/2020/07/
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Tato publikace vznikla diky narodnim asociacim sdruzenym

v European General Galvanizers Association, které se podélily
o své védomosti o pozinkované oceli v cirkuldrni ekonomice

a shromazdily pripadové studie, jez tohoto priivodce doplnuji
o priklady z praxe. Dal$imi cennymi informacemi pfispély World
Steel Association, European Convention for Constructional
Steelwork a International Zinc Association.
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POJMY V CIRKULARNI
EKONOMICE

Posuzovani zivotniho cyklu
Kompilace a vyhodnoceni vstupl, vystupl a potencidlnich dopadd
vyrobku na Zivotni prostredi v prabéhu jeho Zivotniho cyklu

Naklady Zivotniho cyklu
Metodika systematického ekonomického hodnoceni nakladi
Zivotniho cyklu béhem obdobi analyzy

Recyklace
Jakykoli zplsob vyuZziti, jimZ je odpad znovu zpracovan na vyrobky,
materialy nebo latky, at' pro plvodni nebo jiné ucely

Rekonstrukce
Upravy a vylep$eni stavajici budovy nebo dila pozemniho
stavitelstvi za U¢elem uvedeni do pfijatelného stavu

Renovace

Renovace je proces vraceni pouzitého produktu alespon

na pGvodni vykon se zarukou, ktera je rovnocenna nebo lepsi nez
zaruka nové vyrobeného produktu

78 POZINKOVANA OCEL A UDRZITELNA VYSTAVBA

Oprava

Vraceni produktu, slozky, sestavy nebo systému do pfijatelného
stavu obnovenim nebo vyménou opotfebenych, poskozenych
nebo ponic¢enych soucasti

Nové pouziti
Pouzivani zastaralého predmeétu, ktery jeho majitel povazuje
za odpad, k jinému Ucelu, zcela odlisnému od Ucelu plvodniho

Opakované pouziti

Jakykoli postup, jimz jsou vyrobky nebo jejich ¢asti, které nejsou
odpadem, znovu pouZity pro tyZ ucel, pro néjz byly plivodné
uréeny



DALSI INFORMACE
O POZINKOVANE OCELI

Ceska republika a Slovensko
Asociace ¢eskych a slovenskych zinkoven
WWW.acsz.cz

info@acsz.cz

Benelux

Zinkinfo Benelux
www.zinkinfobenelux.com
info@zinkinfobenelux.com

Francie
Galvazinc
www.galvazinc.com
info@galvazinc.com

Mad'arsko
Hungarian Hot Dip Galvanizers Association
www.hhga.hu

Némecko

Industrieverband Feuerverzinken e.V.
www.feuerverzinken.com
info@feuerverzinken.com

Italie

Associazione Italiana Zincatura
www.aiz.it

info@aiz.it

Polsko

Polskie Towarzystwo Cynkownicze
www.portal-cynkowniczy.pl
office@portal-cynkowniczy.pl

Rakousko
Fachverband Metalltechnische Industrie
www.fmmi.at

Rumunsko
Asociatia Nationala a Zincatorilor
WWW.anaz.ro

Severské zemé

Nordic Galvanizers
www.nordicgalvanizers.com
info@nordicgalvanizers.com

Spanélsko

Asociacion Técnica Espainola de
Galvanizacion

www.ateg.es
galvanizacion@ateg.es

Turecko

Genel Galvanizciler Dernegi
www.galder.org.tr
info@galder.org.tr

Velka Britanie a Irsko
Galvanizers Association
www.galvanizing.org.uk
ga@hdg.org.uk
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Asociace Ceskych a slovenskych zinkoven, z.s.
Na Burni 1497/39
710 00 Ostrava - Slezska Ostrava
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